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2. Pravodni zprava ke statickému vypoctu
2.1 Uvod

Pfedmétem statického vypocétu je navrh a posouzeni nové ocelové konstrukce umoznujici vytvofeni nového prostupu ve
stfeSe stavajiciho jednopodlazniho halového objektu kotelny na st.p.€.182/2 v k.U. Krélovské Pori¢i. Cilem navrhovanych
stavebnich Uprav je vyména zdroje vytdpéni a s tim spojené Upravy stavajici kotelny pro nové osazovanou technologii a
pozarni pozadavky z ni vyplyvajici. Prostup bude slouzit pro vyusténi odtahu spalin nad stfechu objektu (komina) a
soucasti ocelové konstrukce je i pfihradovy c&tverhrany "tubus" podpirajici relativné vysoké kominové téleso na vodorovné
Uginky predev§im od klimatického zatizeni vétrem.

2.2 Zatizeni navrhovanych konstrukci

Kromé zatiZeni klimatickych nahodilych (viz.odstavec 1.3. Klimaticke a seismické podminky) jsou ve statickém vypoctu v
souladu s CSN EN 1991-1-1 — Zatizeni konstrukci : Cast 1 — 1 : Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitnd zatizeni pozemnich staveb uvaZovana zatizeni stald (vlastni tihy nosnych i nenosnych stavebnich konstrukci
objektu).

2.3 Klimatické a seismické podminky

Klimaticka nahodila kratkodoba zatiZeni jsou ve statickém vypoctu_zavedena v souladu s CSN EN 1991-1-3 — Zatizeni
konstrukci : Cast 1 — 3 : Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem a CSN EN 1991-1-4 — ZatiZeni konstrukci : Cast 1 — 4 :
Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem a jejich mapovych pfiloh nasledné :

* nahodilé klimatické - snih, Il.snéhova oblast ( sk ) . - 1,00 kN/m2 (CSN EN 1991-1-3
(typ krajiny — normalni, ce = 1,0) + mapa zatiz.snéhem CHMU) )

+ nahodilé klimatické - vitr, Il.vétrova oblast (vb,0) - 25,0 m/s (CSN EN 1991-1-4)
(typ krajiny 1l — terén s nizkou vegetaci a izolovanymi prekazkami)

Stavba, kterd je pfedmétem statického vypoCtu, se nenachazi v sesuvném Uzemi, ale nachazi se podle mapy
seismickych oblasti CR CSN EN 1998-1 v oblasti s referenénim zrychlenim maximalné 0,06 g. S ohledem na rozméry
konstrukce, vyznam stavby (tfida nasledk( dle CSN EN 1990 CCH1), jeji konstrukéni usporadani a celkové rozméry
(pUdorysné rozméry vyrazné prevazujici nad vySkou objektu) nebyla feSena analyza odezvy ocelové konstrukce na
seismické zatiZeni.

2.4 Zakladni koncept feSeni

Ocelova konstrukce pro podepreni prefabrikovaného predepjatého stropniho panelu dotéeného Upravami je navrzena jako
ocelovy nosnik (vélcovany profil IPE 360) o teoretickém rozponu cca 9,30 m, a dvou vymén na tento podélnik kolmych
a ulozenych jednim koncem na zdéné vyztuzné pilitky délici stény uvnitf stavajiciho objektu, a druhym koncem
navarenych na hlavni nosnik. Tato konstrukce bude podpirat kromé plvodniho stropniho panelu rozdéleného prostupem
pro odkoufeni kotld na dvé ¢&asti rovnéz prihradovy tubus zajiStujici stabilitu relativné vysokého télesa kominu ve
vodorovném sméru. Proto je zvolen pomémné velky profil tak, aby nosnik svoji tuhosti a minimalnim prdbem branil i
naklanéni pfihradového tubusu pfi vodorovném zatizeni komina vétrem.

2.5 Statické schéma konstrukce

Statické schema vypoctového 3D modelu odpovida vySe popsanému feSeni konstrukce. Jedna se o jeden hlavni
valcovany ocelovy nosnik, jehoz horni pas bude zajistén proti klopeni dvojici kratkych vymén. Hlavni nosnik je
modelovan jako prosty, dvojice vymén s tuhym pfipojenim na hlavni nosnik a kloubovym uloZenim na stavajici zdéné
piliFky.

2.6 Udaje o materidlech a pouzitych technologiich

Ocelova konstrukce pro podchyceni stropu a ztuzujiciho pfihradového pilitku je navrzena z konstrukéni oceli tfidy S235
dle CSN EN 10027-1 - Systémy oznacovani oceli-Cast 1: Stavba znacek oceli. Predpoklada se na plny profil svafovany
styk vymén a podélniku.

2.7 Komentérl k postupu statického vypoctu

Statickym vypoétem byla ovéfena mechanickd Unosnost a stabilita ocelovych prvkd hlavni nosné konstrukce upraveného
panelu a ztuzujiciho pfihradového ocelového tubusu pro opfeni téles sytémového komina pomoci SW SCIA ENGINEER
2018.

3. Geologické a hydrogeologické podminky

S ohledem na charakter navrhovanych stavebnich Uprav neni odstavec 3.Geologické a hydrogeologocké podminky
predmétem statického vypoctu.
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4. Dalsi dulezité podminky a informace

Ocelova konstrukce pro podepfeni upravovaného stropniho panelu musi byt kompletné smontovana pred jakymkoliv
zdsahem do stropni konstrukce.

5. Pouzité normy a jiné predpisy

+ CSN EN 1990 — Z&sady navrhovani konstrukci

« CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci : Cast 1 — 1 : Obec.zatizeni - Objem.tihy, vittiha a uZitna zatizeni pozem.staveb
« CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci : Cast 1 — 3 : Obecna zatizeni - ZatiZeni snéhem

« CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci : Cast 1 — 4 : Obecna zatizeni - ZatiZeni vétrem

« CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Céast 1 — 1 : Obecna pravidia a pravidla pro pozemni stavby

« CSN EN 1998 — Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni — Cast 1 : Obec.pravidla, seizmicka zatizeni a
pravidla pro pozem.stavby

6. Pouzita literatura

+ Navrhovani ocelovych konstrukci, pfiruska k CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8, kolektiv autori, IC CKAIT 2009
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Jméno Jednotkova hmotnost Poisson - nu G Tep.roztaz. Dolni mez Horni mez Fy (rozsah) Fu (rozsah)
[kg/m®] [MPa] [MPa] [m/mK] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 0,00 0 40 235,0 360,0
40 80 215,0 360,0
9. Vykaz materialu
Jméno Hmotnost | Povrch Objem
[kal [m?] [m3]
Celkovy soucet : 1365,1 30,725 | 1,7390e-01
Prafez Material | Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
[kg/m] [m] [kal [m?] hmotnost [m3]
[kg/m?]
CS1 - IPE360 S 235 57,1 11,500 656,3 | 15,559 7850,0 | 8,3605e-02
CS2 - SHS80/80/6.3 |S 235 14,2| 49,888 708,8 | 15,166 7850,0 | 9,0297e-02
10. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Ridici zat. stav
LC1 Vltiha ocelové Stalé LG1 Vlastni tiha Z
konstrukce
LC2 Vl.tiha stfechy (cca | Stalé LG1 Standard
6,5 kN/mq)
LC3 Uzitné klimatické - | Proménné LG2 Statické Snih Zadny
snih
LC4 Uzitné klimatické - Proménné LG3 Statické Staticky Zadny
vitr -X vitr
LC5 Uzitné klimatické - Proménné LG3 Statické Staticky Zadny
vitr +Y vitr
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11. LC2 / Hodnota pro vypocet
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13. LC4 / Hodnota pro vypocet
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14. LC5 / Hodnota pro vypocet
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15. Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménné | Standard Kat H : stfechy
LG3 Proménné | Vybérova |Kat H : stfechy
16. Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué¢.
[
MSU-Sada B |EN-MSU LC1 - Vltiha ocelové konstrukce 1,00
(auto) (SSOTUE{)?EE?) LC2 - Vitiha stfechy (cca 6,5 kN/mq) 1,00
LC3 - Uzitné klimatické - snih 1,00
LC4 - UzZitné klimatické - vitr -X 1,00
LC5 - UZitné klimatické - vitr +Y 1,00
MSP-Char EN-MSP = |1C1 - Vitiha ocelové konstrukce 1,00
(auto) charakteristickd | | 5o _ v tiha stiechy (cca 6,5 kN/mq) 1,00
LC3 - Uzitné klimatické - snih 1,00
LC4 - Uzitné klimatické - vitr -X 1,00
LC5 - Uzitné klimatické - vitr +Y 1,00
17. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prifez = CS1 - IPE360
Posudek EN 1993-1-1
Narodni piiloha: Ceska CSN-EN NA
Dilec B182 [0,000 / 1,705 m [IPE360 |S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,36 - |
Kli¢_kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*LC5
Diléi_souc. spolehlivosti
y MO pro unosnost prirezu 1,00
yM1 pro stabilitu 1,00
Yy M2 pro Unosnost Cistého prarezu 1,25
Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba ] Vélcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
Vnitini_sily | Vypoétené Jednotka
N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 0,03 kN
Vz,Ed -50,46 kN
T,Ed 0,05 kNm
My,Ed 86,96 kNm
Mz,Ed -0,05 kNm
Klasifikace pro navrh prarezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ ® t ol a2 Y ko a clt Trida Tiida Tfida Tfrida
[mm] | [mm] [kN/mA2] [kN/mA2] M H H H 1 limit [ 2 limit | 3 limit
[-] [-] [-]
1 SO 63 13 -9,271e+04 -9,238e+04
3 S0 63 13 -9,294e+04 |-9,327e+04
4 I 299 8 -7,981e+04 |7,981e+04 |-1,0 05 37,3 |72,0 83,0 124,0 |1
5 so 63 13 9,271e+04 |9,238e+04 |10 0,4 1,0 5,0 9,0 10,0 13,8 1
7 o) 63 13 9,294e+04 |9,327e+04 |10 0,4 1,0 5,0 9,0 10,0 13,8 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prafez je klasifikovan tfidou 1
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Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woply 1,0190e-03 m”3
Mpl,y,Rd 239,47 kNm
Jedn. posudek 0,36 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wopl,z 1,9100e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 44,88 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 4,5260e-03 mA2
Vpl,y,Rd 614,08 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 3,5108e-03 mA2
Vpl,z,Rd 476,34 kN
Jedn. posudek 0,11 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Viakno 2

1,Ed 1,9 MPa
7,Rd 135,7 MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 239,47 kNm
a 2,00
Mpl,z,Rd 44,88 kNm
B 1,00

Posudek (6.41) = 0,13 + 0,00 = 0,13 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Gnosnost se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t ol 02 v ko a cit Trida 1 Ttida Trida Trida
[mm] [mm] [kN/m*2] [kN/m*2] [ [ [ [ limit 2 limit | 3 limit
[] [] []

1 SO 63 13 -9,271e+04 -9,238e+04

3 SO 63 13 -9,294e+04 -9,327e+04

4 | 299 8 -7,981e+04 7,981e+04 -1,0 0,5 37,3 72,0 83,0 124,0 1

5 SO 63 13 9,271e+04 9,238e+04 1,0 0,4 1,0 5,0 9,0 10,0 13,8 1

7 SO 63 13 9,294e+04 9,327e+04 1,0 0,4 1,0 5,0 9,0 10,0 13,8 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Prafez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prafezu Wpl,y 1,0190e-03 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 2432,58 kNm
Pomérna S§tihlost Arel, LT 0,31
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\ Parametry klopeni [

[Mezni_gtihlost A,rel,LT,0 10,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozfiuji ignorovat
Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 €lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni I,.LT 1,705 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1,77

Sougcinitel momentu na klopeni C2 0,00

Soucinitel momentu na klopeni C3 1,00

Vzdélenost stfedu smyku d,z 0 mm

Vzdalenost polohy zatizeni z,9 0 mm

Konstanta monosymetrie B,y 0 mm

Konstanta monosymetrie z,j 0 mm
Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 7,2700e-03 m”2
Plasticky modul prafezu Wpl,y 1,0190e-03 m”"3
Plasticky modul prafezu Wpl,z 1,9100e-04 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 0,00 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 86,96 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -0,05 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 1708,45 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,Rk 239,47 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mz,Rk 44,88 kNm
Redukéni soucinitel x,y 1,00

Redukéni soucinitel x,z 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel x,LT,mod 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 0,90

Interakéni soudinitel k,yz 0,36

Interakéni soudinitel k,zy 0,54

Interakéni_soucinitel k,zz 0,60

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B

Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B182 pozice 0,000 m.

182 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce
Posuvnost styénik( y

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my
Vysledny typ zatizeni z

Pomér koncovych momentl y,z
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz
Vysledny typ zatizeni LT

Pomér koncovych momenttd w,LT
Soudinitel ekvivalentniho momentu C,mLT

Tabulka B.1
posuvné

0,90

liniovy moment M
0,00

0,60

liniovy moment M
0,00

0,60

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,33 + 0,00 = 0,33 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,20 + 0,00 = 0,20 -
Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10)

&(7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 1,705 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 335 mm
Tloustka stojiny t 8 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Ovéreni_ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t 41,83
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat G&inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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20. Zaveér

Navrzena nosné ocelova konstrukce pro vyneseni stropu dotéeného stavebnimi UGpravami pii zfizeni prostupu pro odtah
spalin a opémé konstrukce komina vyhovuje pfi dodrZeni okrajovych podminek statického schématu a definovanych
zatizeni z hlediska mezniho stavu Unosnosti MSU a mezniho stavu pouzitelnosti MSP.
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