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1. Uvod

Tento staticky vypocet se zabyva navrhem a posouzenim hlavnich nosnych prvki a konstrukci
dotéenych rekonstrukci kulturniho domu v Hajku. Jedna se o nékolik spojenych objektl, kazdy

s jinym konstrukénim systémem a jiného stari, s dostavbou schodiStového traktu na misté
odstranéné hasiCské zbrojnice. Podrobny popis objektl a jejich konstrukce je v technické zpraveé.
Staticky vypocet je zpracovan v rdmci Dokumentace pro provedeni stavby.

2. Podklady a literatura

- [1] stavebni &ast projektu

software SCIA Engineer

- EN 1990, 1991, 1992, 1993, 1995, 1996, 1997 EN 206-1, ISO 13822




stalé

proménné
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3. Prehled zatizeni, geologické pom éry

poloZka konstrukce charakteristické Yt * Ysd navrhové jednotka
(01) stiesni plagt R1, R3 1,10 1,35 1,49  |kN/m?
(02) stfesni plast R2, R4 0,45 1,35 0,61 |kN/m*
(03) stiesni plast R5 bez OK 0,85 1,35 1,15 |kN/m*
(04) stiesni plast R6 0,90 1,35 1,22 |kN/m?
(05) stiesni plast R7 1,05 1,35 1,42 |kN/m?
(06) nova stropni kce F4 3,55 1,35 4,79 |kN/m?
(07) obv. sténa pfistavby W3 2,60 1,35 3,51 |kN/m?
(08) ocelové schodisté 5,00 1,35 6,75 [kN/m?
(09) nadezdivka portalu 2,70 1,35 3,65 [kN/m
(10) zakladovy pas 6,44 1,35 8,69 [kN/m
V™ Vsd

(50) uzitné terasy, schodisté 3,00 15 4,50 |kN/m?
(51) uzitné 2NP - kat. C1 3,00 1,5 4,50 |kN/m?
(52) uzitné 2NP - kat. D2 5,00 1,5 7,50 |kN/m?
(53) vitr-stfecha-tlak-celek 0,35 1,5 0,53 |kN/m?
(54) vitr-stfecha-sani-celek -0,70 1,5 -1,05 |kN/m?
(55) snih standardné 1,20 15 1,80 |kN/m?
(56) snih navé;j - primér 2,20 1,5 3,30 |kN/m?

snéhova oblast dle www.snehovamapa.cz (Sy em = 1.21 kN/m?), vétrna oblast II, terén kategorie IIl.
kombinace zatéZovacich stavli uvazovany dle EN 1990 - NA, str. 72, tab. A1.2(B)(CZ)

Z&akladové poméry byly ovéfeny kopanou sondou 21. 2. 2018 s pouhym hrubym makroskopickym
odhadem vlastnosti zemin v zakladové spéare s udanym rozptylem Gnosnosti 100 - 200 kPa.
ProtoZe nebyl proveden dopliiujici hydrogeologicky inZzenyrsky prizkum, z{stava v platnosti
odhad Unosnosti zakladové spary na spodni hranici intervalu, tj. 100 kPa.

Pro realizaci novych zakladovych kosntrukci je s oh ledem na platnou legislativu nezbytné

IGP doplnit, jinak nelze zakladové konstrukce prova  dét! Geolog musi zhodnotit odkrytou
zakladovou sparu a potvrdit p  fedpokladané parametry pro navrh zaklad .
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4. Navrh a posouzeni konstrukci

4.1. Vaznikova st feSni konstrukce salu

Dievéné sbijené piihradové vazniky (s ocelovymi sty&nikovymi deskami s prolisovanymi trny)
budou navrzeny zhotovitelem konstrukce v ramci dodavatels ké dokumentace na tato zatizeni:
(charakteristické hodnoty)
stalé: 0,80 kN/m? (neni zapo €itana vlastni ttha nosné konstrukce!)
snih: 1,2 kN/m? (b&2né v plose)
snih - nav &j: 5,4 - 1,2 kN/m?

(prGibéh lichobéz. zatizeni smérem od sousedni vy33i budovy)
vitr tlak globaln&: 0,35 kN/m? (GCinky vétru, zejména lokalni, obvykle upresni
vitr tlak globalng:  -0,7 kN/m?>  vypoétovy SW)

Konstrukce musi byt posouzenav €etné pfesného stanoveni zatizeni autorizovanou
osobou v oboru statika a dynamika konstrukci!

4.2. Trapézovy plech st fesSni konstrukce bo €énich lodi

L=55m
zatizeni qd = 0,6+3,3 = 3,9 kN/m2
gk = 0,5+2,2 = 2,7 kN/m2

B T160/260

Prosty nosnik P | POZITIV
Tloustka Viastni tina I, [em*] Pfipustné rovnomer
mm KN/ m? (min, max) 4,00 | 425 | 450 | 475 | 5,00 | 525 | 550
1 qy 824 | 7,75 | 7,32 | 694 | 659 | 627 | 599
115 0.168 700,32 2 | 150 | 824 | 775 | 7,32 | 686 | 5,88 | 508 | 442
! ! 700,32 32| w200 | 824 | 7,18 | 605 | 5,14 | 4,21 | 3,81 | 3,31
4 | 300 | 574 | 479 | 403 | 343 | 204 | 354 | 2,21
1 Qg 971 | 5,14 | 863 | 817 | 777 | 7,40 | 6,88
195 0182 761,22 2 | 150 | 971 | 314 [ 863 | 746 [ 630 | 552 | 4,80
' ! 761,22 2 | 200 | 9,36 | 781 | 658 | 559 | 479 | 414 | 3,60
4 | 300 | 624 | 520 | 438 | 373 | 320 | 2,76 | 240
2 Qg 13,85 [ 1306 12,34 [ 11,48 [ 10,36 ] 9,40 ]| 8,56
150 0.219 913,47 2 | 11150 | 13,88 | 1249|1052 | 895 | 767 | 6,63 | 576
! ' 913,47 3 | Y200 | 11,24 | 937 | 7,89 | 671 | 575 | 497 | 432
4 | v300 | 749 | 624 | 526 | 447 [ 384 | 331 ] 2,88

Vyhovi trap. plech T160/260x1,5 mm pozitiv, nebo vy  $3i (nap F. 165/250x1,25)
(bude pouzit i pro zast FeSeni schodist &)

L=28m L=22m

l T92/305 Il T60/235

Prosty nosnik

(P | PozITIV

Prosty nosnik P | POZI
TlouStka |Viastnitina | Iy [cm®] Pfipustné rovno —
mm KN/m? | (min/max) 1,50 175 |200]2.25]| 250|275 | 3.00 Tloustka | Viastnitina | 1y [cm’] Pripus
F T KN/m?* | (min/max) 1,25[1,50] 1,75[2,00[2,25[2,50
1| @, |847|726|6.35|5.64|508]a62f4a23
2 |iv150| 8,47 | 7.26 | 6,35 | 5.64 | 5,08 4,62] 4,23 1| g, [12,55/10,46|8,96 | 7.65] 6,04 4,89
0,80 oposz | 11302
\ : 12617 [3 200|847 | 7,26 |6.35| 5,62 | 50802310243 .50 ooms | 2219 [2[/150[12.55/10.26 8,96 | 6,49 2 68 3,49
4 (/300 8,47 | 7,26 | 6,35 | 5,24 | 3,82 | 2,87} 2,29 ' ' 55,93 | 3 [)200(12,55/10,46 7.43 | 5,18 3,68] 2.71
4 (1/300(12,55( 8,04 | 5,26 | 3,57 2,53 1,85

4.3. Ocelova konstrukce st Fechy jevist é

Vodorové sily jsou zachyceny obvodovym pozednim vé&ncem (kombinace Zelbet a ocel) a nad

portalem jevisté pricnym stazenim ocelovym tahlem z dvojice U profil(.
Vzpérné délky tlaenych krokvi v roviné stifechy (na mékkou osu) musi byt zajiStény zavétrovanim.
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Vysledky vypo €tu prostorového modelu konstrukce:

My (KNm), Ny (kN) od
extrémni kombinace ZS -
navrhové hodnoty

R
4.3.1. Krokev hlavni = rdm nad portalem (v €. sloupku)
Md = 20,6 kNm, Nd =-47 kN
Prifez: 1180 h(m)= 0,18 Dm)=0
v databazi? ANO b (m) = 0,082 th.(m)=0
typ prarezu: 1 t; (m) = 0,0069
ocel : S235 t, (m) = 0,0104 slozeny? ne
+
Vnitini sily:
M, = 20,6 KNm klopeni? (ano/ne) : ano
= 132,7 MPa <Rd= 235MPa VYHOVI
Ngq = -47 kN vZpér?: ano
prostorovy vzpér?: ne
Vypo Cet parametr G vzp éru:
Ly (M) = 5,3 vysledna Stihlost L = 74
Lerze (M) = 0,9 srovnavaci Stihlost 11 = 93 9
Lenw (M) = 0,9 pomé&ma $tihlost 2. = 0,788072417
M) = 74 kfivka vzpérné pevnosti: b
Ao = 53 ® = 0,910501379
My = X % = 0,731784886
Tgw = X
Myzw = X
Posouzeni pr Grezu:
YMo1 = 1,15
Ymz2 = 1,3
N bR = 4172 kN > |Ng4l VYHOVI
Vyuziti 11,3 %
Celkové vyuziti 67,7 %
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4.3.2. Krokev b ézna (vé€. sloupku)

Md = 10 kNm
Prifez: 1180 h(m)=0,18 Dm)=0
v databazi? ANO b (m) = 0,082 th.(m)=0
typ prarezu: 1 t; (m) = 0,0069
ocel : S235 t, (m) = 0,0104 slozeny? ne
Vnitini sily: klopeni? (ano/ne) : ano
M, = 10 kNm L,; (M) = 5,3
O= 1202 MPa <Rd= 235 MPa VYHOVI

4.3.3. Krokev néarozni (plech)
Md = 11,3 kNm, Nd = -7,4 kN

Prifez: P14-200 h(m)=0,2
v databazi? NE b (m) = 0,014
typ prarezu: 2 t;(m)=0
ocel : S235 t,(m=0
+
Vnitini sily:
M, = 11,3 kNm klopeni? (ano/ne) : ano
Vyuziti 56,0 %
Ngq = -36 kN vZpér?: ano
prostorovy vzpér?: ne
Vypo Cet parametr G vzp éru:
Ly (M) = 7.4 vysledna stihlost % = 302
Lerze (M) = 1,22 srovnavaci Stihlost 11 = 93 9
Vyuziti 47,9 % (kv@li nadlimitni Stihlosti v horni &4sti
Celkové vyuziti 47,9 % zajistit vzp &érv L/2!)
4.3.4. Pravlak - pozednice ( na rozhrani 1.11 a 1.13)
Myd = 28 kNm, Mzd = 28 kNm max. prihyb (vodorovné) 9 mm = L/650 => vyhovuje
Prifez: 2x U240 h (m) = 0,24 Dm)=0
v databazi? ANO b (m) = 0,085 th.(m)=0
typ prarezu: 6 t; (m) = 0,0095
ocel : S235 t, (m) = 0,013 slozeny? ano
Vnitini sily:
M, = 28 KNm klopeni? (ano/ne) : ne
M, = 28 KNm
o= 1109 MPa <Rd= 235MPa VYHOVI

-27.6
-~




4.3.5. Tahlo - p feklad nad portalem
tahové sila Nd = 75 kN,

Myd = 1/8*3,6*7,4"2 =

8-105860/ 7

25 kNm Mzd = 0,15*75 = 11,3 KNm

rozpétiL=7,4m svis. zat. qd = 0,2*9*1,35*1,5 = 3,6 kN/m (vliv excentricity)
(nadezdivka)
Prifez: 2x U180 h(m)=0,18 Dm)=0
v databazi? ANO b (m) = 0,07 th.(m)=0
typ prarezu: 6 t; (m) = 0,008
ocel : S235 t, (m) = 0,011 slozeny? ano
Vnitini sily: klopeni? (ano/ne) : ne
Myq = 25 KNm M,y = 11,3 kNm
Vyuziti 56,0 %
Ngq = 75 kN VvZpér?: ne
prostorovy vzpér?: X
Vyuziti 6,6 %
Celkové vyuziti 62,6 % VYHOVI
4.4. Ocelovy strop 1. NP
L=52m, z8 B=1m
qd = 4,8+4,5 = 9,3 kN/m
Md = 1/8*9,3*5,272 = 31,4 kNm
Prifez: 1180 h(m)=0,18 Dm)=0
v databazi? ANO b (m) = 0,082 th.(m)=0
typ prarezu: 1 t; (m) = 0,0069
ocel : S235 t, (m) = 0,0104 slozeny? ne
Vnitini sily:
M, = 31,4 KNm klopeni? (ano/ne) : ne
O = 1963 MPa <Rd= 235MPa VYHOVI
Vypocet prihybu: rozpéti L (m): 5,2 (2x L konzoly) kolem jaké osy?
Oim = L/ 250 = 0,0208 m
a0, (KN/m) = 6,6 I (m") = 0,0000144
P, (kN) = 0,0 sila uprostfed L pr. nosniku nebo na konci konzoly
konzola? ne n poli spojitych:
Omax = 0,02089081 m koef. spoj. n.:
Omax = 6Iim AKCEPTUJI
kratSi rozp éti - optimalizace:
L=43m, z8§ B=1m
qd = 4,8+7,5 = 12,3 KN/m
Md = 1/8*12,3*4,3"2 = 28,4 kNm 1180 jako vySe!
L=28m, z8§ B=1m
qd = 4,8+7,5 = 12,3 KN/m
Md = 1/8*12,3*2,8"2 = 12,1 kNm
Prifez: 1140 h(m)= 0,14 Dm)=0
v databazi? ANO b (m) = 0,066 th.(m)=0
typ prarezu: 1 t; (m) = 0,0057
ocel : S235 t, (m) = 0,0086 slozeny? ne
G = 148,1 MPa <Rd= 235 MPa VYHOVI
L=16m, z8 B=1m Md = 1/8*12,3*1,6"2 = 4 KkNm 1100 vyhovuje
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Trapézovy plech L=1m zatizeni qd = 3,9+4,5 = 8,4 kKN/m2
pod 2.04 a 2.06 qd = 3,9+7,5 = 11,4 kN/m2
P | POZITIV I .
- | | | |
Tloustka Viastnitiha Iy [cm¥] Pripustné rovnomérné zatiZzeniv kN/n
mm kN/m? (miin/max) 1,00 1,25 1,50 1,75 200 2,25 2,50 2,75
1 qy 9,59 6,14 4,26 3,13 2,40 1,89 1,53 1,27
15,3933 2 /150 9,59 6, 14 4,26 3,13 2,40 1,89 1,53 1,27
0,80 0,077 15,3933 [ 3 | /200 | 959 |[ 614 | 4,26 | 3,13 | 2,40 | 1,89 | 1,46 | L,10
4 /300 9.59 6,14 4,26 2,84 1,90 1,33 0,97 0,73
1 qQa 10,59 6,78 471 3,46 2. 65 209 1,69 1,40
0.88 0.085 17,4703 2 17150 10,59 6,78 471 3,46 2. 65 209 1,69 1,40
! ' 17,4703 3 /200 10,59 6,78 41,71 3,46 2,65 2,09 1,66 1,24
4 /300 10,59 6,78 471 3,22 2,16 1,51 1,10 0,83
Vyhovuje plech T35/207x0,8mm pozitiv jako spojity n  osnik
Pod mistnostmi 2.04 a 2.06 Tloustka Viastnitiha Iy [cm?]
T35/207%1.0 i mm kN/m? (miln/max) . 1,00 | 1,25
. o mm,pOZI v 1| g [1200] 775
jako spojity nosnik 100 0,007 20,6865 | 2 | [/150 | 1210 | 775
' ! 20,6865 3 | /200 1210 775
4 | /300 1210 7,75
4.5. Pozedni v énce
Vénce namahané reakcemi ocelového krovu:
N
9
Md = 85 kNm ] %
d
Qd=312kN  —
T 8.1 l‘\—‘
i —.—1 =t _._: T ! ' I Tt I m_‘
N
-
o
S
&
VSTUPNI DATA NAVRH POSOUZENI
h (m) 0,475y, 0,961904762|M, (KNm) 147,8672032 VYHOVI
he (M) 0,437 4,306912025] 1 (%) 0,328666326 VYHOVI
b (m) 0,51515 0,97227649] st min (%0) 0,088888889
Rpg (MPa) 16,66666667|Asia (MM?) 462,171452| kst max (%0) 3
Row (MPa) 1,2 BETON C25/30
Rsa (MPa) 450|A_ (mm?) 804 OCEL B500B
Mg (KNm) 85

VYHOVI 4 g R16 (oba svislé povrchy), t Fminky 4st ¥. R6 & 250 mm
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Vénec V11 Prenasi zatizeni krovem na rozpéti L = 1,35m
z8.B=48m
vd = 4,8+(1,5+1,8) = 15,8 kN
qd = 0,15*0,45*25*1,35 = 2,3 kN/m
Md = 1/8*2,3*1,35/2+1/4*15,8*1,35 = 6 kNm
Qd = bezpeéné 15,8 kN
VSTUPNI DATA NAVRH POSOUZENI
h (m) 0,15y, 0,9]M, (kNm) 20,12892149 VYHOVI
he (M) 0,114|x 3,823676242| 1 (%) 0,66962963 VYHOVI
b (m) 0,455 0,964544339] st min (%) 0,088888889
Roa (MPa) 16,66666667 |Asa (MM*) 134,7315106Hst,max (%) 3
Ry (MPa) 1,2 BETON C25/30
Rsq (MPa) 450|A_ (mm?) 452  OCEL B500B
Mg (kNm) 6

VYHOVI 4 @ R12 (oba povrchy), t fminky 4st . R6 & 100 mm




4.6. Ocelové schodist é
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L=35m z8.B=0,6m zatizeni qd = 0,6*(6,8+4,5) = 7 kN/m2
Md = 1/8*7*3,5"2 = 11 kNm
Prafez: P10-200 h(m)=0,2 Dm)=0
v databazi? NE b (m)= 0,01 th.(m)=0
typ prarezu: 2 t;(m)=0
ocel : S235 t,(m=0 slozeny? ne
+
Vnitini sily:
M, = 11 KNm klopeni? (ano/ne) : ano
Vypocet parametri klopeni: o = 2,17
Ote = 2,17
B (zadej) = 0,94 vyslednd o, = 2,17 symetr. k y? ano
L, (M) = 0,35 tlaC. pfiruba? ano
Y = 0,88 vynucena osa? ne
I8 = 58 = @ = 096
Vypocet prifezovych moduld:
Wymin Plat X Wymax W, Wn W§
6,667E-05 neuvazuji neuvazuji neuvazuji neuvazuji
O= 1719 MPa <Rd= 235MPa VYHOVI
Vypocet prihybu: rozpéti L (m): 3,5 (2x L konzoly) kolem jaké osy? y
Oim = L/ 300 = 0,011666667 m
a, (KN/m') = 5,1 I (m*) = 6,667E-06
P, (kN) = 0,0 sila uprostfed L pr. nosniku nebo na konci konzoly
konzola? ne n poli spojitych: 1
Omax = 0,007161458 m koef. spoj. n.: 1
dmax < Ojm VYHOVI
4.7. ZastreSeni vstupu knihovny
L=29m,z8B=04m
zatizeni qd = 0,4*%(1,2+3,3) = 1,8 kN/m
Md = 1/8*1,8*2,9"2 = 1,9 KNm
bog (Mm) 60 Ohybovy moment M4 (KNm): 2 klopeni? ne
hog (Mm) 225 Ohybovy moment M,4 (KNm): 0
W, (m®) 506,250E-06 Kmod/Ym * fym -
135,000E-06 O = 3,951 MPa < 11,1 MPa VYHOVI

Wzm(ms)




4.8. PloSné zalozeni p Fistavby

z.S. stény B1=0,8m,B2=2m,H=6,4m

zatizeni zakladového pasu qd = 0,8%(4,8+4,5)+2*(0,6+1,8)+6,4*3,5 = 35 KN/m

excentricita e = 50 mm

musi byt<  ——

musi byt <

V- (kN) 35
M, (kNm) 0
M, (KNm) 1,75
ly (L) (m) 1
I, (b) (m) 0,3
h (m) 0,85
Go, inf (KN) 7,91775
€y (m) 0
e (m) 0,04077567
ly/3 (m) 0,333333333
Ix/3 (m) 0,1
o, (kPa) 196,4660708

VYHOVI pas 3. 300 mm za p fedpokladu uvaZovani tinosnosti zakladové spary na ho

hranici intervalu dle kap. 3.

Pfedpokladanou Gnosnost a vlastnosti zakladové spary
prizkumem - bez ov éfeni vlastnosti zakladové spary inzenyrskym geologem

provad éni zakladovych konstrukci!

A A

< 200 kPa = Rdt,sup
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rni

je nutno potvrdit geologickym
nelze zahdjit

Zakladové konstrukce budou provedeny z Zelezobetonu C20/25 s vyztuzi B500B, pfipadné podkladni

a prosté betony tiidy C16/20.




