1 Uvod

Tato studie ddva doporuceni v oblasti prostorové akustiky a vybaveni jevistni technikou pro
rekonstrukci KD Klub v Horni Bfize. Pfedmétny objekt pochdzi ze Sedesatych let minulého
stoleti, cemuZ odpovida jeho dispozicni a stavebné technické feseni. Objekt byl v devadesatych
letech upraven na diskotéku a bez vétsich stavebnich zasahl byl takto provozovan takrka do
soucasnosti (7/2021). Nyni je vybaveni diskotéky odstranéno a pfipravuje se rekonstrukce

objektu tak, aby slouzil jako multifunkéni sal.

2 Cil studie

Cilem této studie je poskytnout doporuceni pro projekt rekonstrukce KD Klub ve dvou
oblastech. Jako prvni je tfeba zminit doporuceni v oblasti prostorové akustiky, nebot to je
v pfipadé multifunkéniho salu stéZejni zalezZitost. Jde tedy zejména o doporuceni vhodnych
materialQ a jejich umisténi v prostoru tak, aby byl spInén poZzadavek normy na dobu dozvuku a
bylo dosazeno optimalniho rozlozeni zvukového pole v celé plose salu. Cilem akustickych Uprav

je predevsim zajistit srozumitelnost mluveného slova a celkovy akusticky komfort.

Dalsi neméné dulezitou oblasti jsou potom doporuceni tykajici se jevistni techniky a scénického
vybaveni. Jednd se predevsim o vhodné umisténi zakladniho scénického osvétleni, volbu
zakladniho ozvucovaciho systému pro malé akce ¢i umisténi pripojovacich bod(. Ddle tato
oblast zahrnuje vhodné feseni pristupll na jevisté, zajiSténi dostatecné kapacity elektrického
rozvodu C¢i propojitelnost mistniho systému s dalsi technikou privezenou pro konkrétni

predstaveni.

Kvalitni feSeni v téchto oblastech mda vyznamny vliv na funkénost a vyuZitelnost takového
kulturniho prostoru, respektive na bezproblémovy provoz takového zafizeni a hladky pribéh

akci zde konanych.

3 Popis reseného prostoru

Hlavnim FfeSenym prostorem je velky sal. Soucasti velkého sdlu je balkon na zadni i obou
bocnich sténach salu. Na velky sal v Urovni pfizemi pfimo navazuje pldvodni maly sal, ktery ma
byt v budoucnu vyuzit jako bar. Na protéjsi strané oproti malému salu se nachazi jevisté
s elevaci. Prislusenstvi jevisté zahrnuje Satny umélcl a prostor pod jevistém. Prostor pod

jevistém je pristupny jak pralezem ze salu, tak samostatnym vchodem ze zdzemi. Soucasnou
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situaci dokumentuji fotografie a vykresova dokumentace. Celkovy objem vazaného prostoru

velkého salu, jevité a malého sélu je cca 3500 m>.
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Obr. 1: Model reseného prostoru

V sale bylo provedeno méfeni doby dozvuku v souladu s normou CSN 1SO 3382. Pfi méFeni byly
otevreny posuvné dvere do puvodniho malého salu a naopak zavieny dvere do vstupni chodby.

Toho ¢asu instalované zavésy byly ponechany v roztazeném stavu.
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Jako zdroje zvuku pro méreni doby dozvuku bylo pouZito vystielu ze startovaci pistole. Méreni
bylo provedeno zvukomérem NTI XL2 s méficim mikrofonem NTI M2640. Vysledky méreni doby

dozvuku ukazuje nasledujici graf.
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Obr. 2: Namérend doba dozvuku neobsazeného sdlu

4 Pozadavky
Predpokladané vyuziti stavajiciho salu:

1) Prednasky, konference, zasedani zastupitelstva apod. — mluvené slovo s pfidavnym
ozvucenim (trvale instalovanym), idedIné v tichém sale i bez ozvuceni.

2) Divadlo - divadelni predstaveni vtichém sale bez ptidavného ozvuceni, poZzadovdna
srozumitelnost slova v celé plose salu. VyuZiti instalovaného ozvuceni pro ruchy apod.

3) Taneénf kurzy, vystoupeni ZUS — vyuZiti instalovaného ozvuéeni.

4) Hudebni vystoupeni—s pridavnym ozvucéenim (externi vykonnéjsi PA systém).

5 Navrh akustickych aprav

K snizeni doby dozvuku prostoru je nutné zvysit jeho zvukovou pohltivost. BéZné pouZivané
hladké tvrdé materialy (omitka na sténé, beton, sklo, parkety, dlazba) maji zvukovou pohltivost

velmi malou. Miru pohlceni zvukové energie danym materidlem uddva Ccinitel zvukové
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pohltivosti a. Jako dostateéné G¢inné miZeme uvazovat materialy s a > 0,6. Cinitel pohltivosti a
je frekvencné zavisly, tzn. ne kazdy materidl pohlcuje stejnou mérou jak nizké, tak vysoké

frekvence. Proto je nutné vidy volit kombinaci vhodnych akustickych prvka.

Doporucena doba dozvuku pro kulturni prostory uréené k pfednesu hudby a feci je vzhledem k
pldnovanému vyuZiti prostoru jako viceucelového sdlu a jeho objemu 1,2 sekundy (doporuceni
dle normy CSN EN 73 0527). Nasledujici graf uvadi doporucené limity pro dobu dozvuku a vliv

zapocteni pohltivosti publika pti pIném obsazeni salu (450 osob).
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Obr. 3: Doporucené limity doby dozvuku vicetucelového sdlu

Z grafu je patrné, Ze dobu dozvuku je nutné sniZit hlavné ve frekvencnim pasmu nizkych a

stfednich kmitoctd (50 Hz — 2 kHz).
Predpokladané akustické upravy v tomto pfipadé zahrnuiji:

1) Podhledy pod stavajicim balkénem a v pfisali z dérovaného akusticky pohltivého SDK
(napf. Knauf RE nebo 12/20/35R), cca 100 m?. Svédeni minimalné 100 mm od stavajiciho

stropu.
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Obr. 4: Ukdzka pouZitiho dérované SDK — Knauf RE a 12/20/35R

2) Nizkofrekvenéni rezondtory s nejvy3si zvukovou pohltivosti v pasmu 50 Hz, cca 150 m?.
3) Nizkofrekvencni rezonatory s nejvyssi zvukovou pohltivosti v pdsmu 80-160 Hz,

cca 100 m°.

Obr. 5: Ukdzka provedeni stérbinovych nizkofrekvencnich rezondtord

4) Akusticky reSeny Clenity strop - tvarové uzpUsobeny k smérovani zvukové energie

z podia do celého prostoru hledisté, ¢astecné pohltivy (SDK dérované desky, cca 100

m?).
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Obr. 6: Ukdzka provedeni ¢lenitého stropu.

5) Clenité dfevéné oblozeni balkonu, cca 40 m” Konstrukce uréend pro nahodny a
vSesmérovy odraz dopadajicich zvukovych vin (tzv. difuzor). Moznost designové

zajimavych variant.

Obr. 7: Ukdzka provedeni drevéného oblozeni balkonu.
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Diky vySe uvedenym akustickym uUpravdm hlavniho sdlu a jevisté budou splnény doporucené

limity pro dobu dozvuku, ¢imzZ dojde ke zvySeni srozumitelnosti a akustického komfortu celého

prostoru.
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Obr. 8: Vliv akustickych uprav na dobu dozvuku obsazeného sdlu
MozZnosti umisténi NF akustickych prvku:
NF rezondtory 50 Hz

kolem portalu do jevisté (sténa za reproduktory), cca 45 m?,

rohy jevisté, do vysky cca 4 m, cca 50 m?,

kolem priichodu do malého salu, 25 m?,

podhled zadniho balkonu, 35 m”.
NF rezondatory 100 Hz

- zadni + boc¢ni stény jevisté, do vysky cca 4 m, cca 60 m?,

- zadni st&na balkonu, cca 30 — 60 m>.

©RICE FEL zCU



Dale doporuCujeme vmalém sale a dalSich prostorech kulturniho zafizeni realizovat dle
moznosti alespon Sirokopasmové pohltivy akusticky obklad. Pouzity mohou byt nasledujici

konstrukce:

1) podhledy s vyse uvedenymi dérovanymi SDK deskami,
2) kazetové podhledové stropy vrastru 600x600 mm se zvukové pohltivymi deskami
Ecophon Opta A,

3) kazetové podhledové stropy v rastru 600x1200 mm s deskami Ecophon Advantage A,

4) volné zavésné akustické prvky z melaminové pény.
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Obr. 10: Ukdzka volné zavésnych stropnich akustickych prvki
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U vsSech variant je pro zachovani dobré akustické funkce nutné svéseni od stavajiciho stropu

minimalné 100 mm.

6 Obecna doporuceni pro jevistni a scénické vybaveni

V této kapitole jsou shrnuta nékterd doporuceni tykajici se zdkladniho vybaveni salu jevistni a
scénickou technikou, pripadné doporuceni dispozi¢ni a obecné technickd. Realizace téchto
technickych opatfeni Uzce souvisi se stavebné technickym provedenim rekonstrukce, resp.
s Upravami v oblasti prostorové akustiky. Ve vysledku vhodné usporadani vede k efektivnimu

vyuziti salu a bezproblémové realizaci jednotlivych typl predstaveni.

1. Zfidit propojeni podia, ,live postu” zvukare a technického zazemi.

Mezi technickym zazemim pod pdédiem a ,live postem” zvukare (misto v ose salu, cca. 3
m pred primétem balkonu na zadni strané salu) provést rozvod 230V ze samostatného
rozvadéce pro jevisté (viz dale) a signalové propojeni 4x CAT5E, + 4x symetricka linka +
2x koaxialni kabel 750hm (SDI).

2. Zridit pripojné misto na balkoné naproti jevisti a zajistit jeho propojeni s technickym
zazemim pod jevistém (3x400V/16A + 2x CATS5E). Napajeni zajistit ze samostatného
rozvadéce pro jevistni techniku (viz dale).

3. Zajistit propojeni pfipojovaciho mista na jevisti (napf. v jednom z portdld) a technického
zazemi pod jevistém (pfivody k zesilovacim, stmivaclm). Doporucené propojeni: 4x
symetrickd linka (XLR) IN, 4x symetricka linka (XLR) OUT, 4x CATSE, 2x koaxidlni kabel
750hm (SDI). Eventualné zfidit jesté jedno pfipojné misto u predni hrany jevisté
uprostied jeho Sirky.

4. Zajistit dostatecné napajeni. V prostoru pod jevistém umistit samostatny rozvadéc pro
zvuk a svétla. Z néj vyvést:

a. Privod na ,live post” 230V/16A, jisténi 16A char. ,C“.

b. Napajeni zesilovacl (2x 230V/16A, char.,,C“).

c. Napajeni stmivach (400V/32A, ,C“).

d. Zasuvky na jevisti idedlné 1x63A (jiSténo 40-50A) + 32A (jiSténo 32A) nebo 2x32A
(jisténo 32A kazda) napt. v obou portélech.

e. Zasuvky na jevisti (v pripojném misté) pro pripojeni ozvucovaci techniky na jevisti
(1x 230V/16A/ char. ,C“).-

f. Pfipojné misto na balkéné — 400V/16A char. ,C“.
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5. Vtechnickém zazemi vytvofrit propojovaci panel umoznujici rizné vzajemné propojeni
jednotlivych pripojovacich mist. Respektive umoznit snadné pripojeni do stmivacl a
zesilovacll z rdznych mist.

6. Propojeni jednotlivych pfipojovacich mist realizovat tak, aby bylo mozné pridat dalsi
kabely, tj. ulozeni pokud mozno v trubkach ¢i Zlabech.

7. Zajistit repasi tah( na jevisti a upravit je s ohledem na vyuziti a nosnost.

a. Prvni tah od zadni stény ponechat pro zavésSeni plachty, transparentu, dekorace
pripadné rdmového projekéniho platna (samostatna trubka 50 mm).

b. Druhy tah od zadni stény jevisté vybavit hlinikovou pfihradovou konstrukci
(rampa) pro zavéseni svétel pomoci standardnich hakd na trubku 50 mm.

c. Na dalsi tahy umistit zakladni plosna svitidla pro zadkladni nasviceni podia (cca 4 —
6 svitidel 1000W, viz dale).

8. Jevisté provést s ohledem na navrzené akustické Upravy a vymalovat na ¢erno. Doplnit
zakladni jevistni textil (zadni opona, horizont, opona) zvhodnych material(
(www.divadelnisluzby.cz).

9. Doplnit konzole pro umisténi zakladniho scénického osvétleni a to jak vsale, tak na
jevisti. V sale idealné zepredu (zavisi na provedeni stropu) a na bocich. Umisténi volit
tak, aby svitidla pokryla plochu jevisté a pfitom byl zachovan pohodiny pfistup
k nastaveni a servisu svitidel. Orientacné pocitat cca 4x FHR 1000 na kazdé strané a
pripadné cca 6x FHR 1000 shora. Na jevisti potom 4 az 6 symetrickych svitidel na tazich
(viz vySe). Ke kazdému svitidlu realizovat samostatny privod (3x1,5 resp. 3x2,5 mm?)
vyvedeny ke stmivaclim v technickém zazemi pod jevistém. PouZit standardni instalacni
zasuvky idedlné popsané ¢i odliSené barvou.

10. Doplnit rezervni stmivatelné okruhy na jevisti. Vyvést privody od stmivacli do zdsuvek
v portalech (napf. 2 na kazdou stranu) a zasuvky opét odlisit.

11. Pouzit optimalni material na zavésy oken nejen s ohledem na design, ale i s ohledem na
akustické vlastnosti a sohledem na mozZnost zajistit spolehlivé zatemnéni
(www.divadelnisluzby.cz).

12. Provozni osvétleni salu fesit jako stmivatelné, resp. alespon jeho ¢ast. Pfipadné doplnit
samostatné ambientni osvétleni (stmivatelné LED pasky jako soucdst designu prostoru).
Stmivani musi jit ovladat jako soucast scénického osvétleni, tj. idedlné pomoci sbérnice

DMX galvanicky oddélené a vyvedené do technického zazemi pod jevistém. Toto reSeni
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je potrebné pfi prechodech z plného osvétleni salu (prestavka) do scénického (vlastni
predstaveni).

13. Vénovat patfiénou pozornost vzduchotechnice a jeji optimalizaci a to jak z hlediska
dostatecné vymeény vzduchu v sdle, tak s ohledem na hlukové parametry.

14. Pfipravit misto pro instalaci projektoru a zajistit pro néj pfipojeni do technického
zazemi.

15. Instalovat zakladni ozvuceni a propojeni repro kabely pro néj.

a. Hlavni reproboxy vedle jevisté.

b. Dokryvaci reproboxy zhruba mezi polovinou a posledni tfetinou délky salu.

c. Subbasy zakomponovat do jevisté, tak jak bylo dosud.

d. P¥ivody k reporoboxtim realizovat ve zdi pomoci CYKY 2x2,5 mm? se zakon&enim
v instalacni krabici, kde je moZné provést napojeni pomoci flexibilniho kabelu.

16. Pokud dojde ke zméné stropu a instalaci rampy pro scénické osvétleni doplnit do ni
kromé stmivanych kanall i pfimé napajeni (napf. 2x 230V/16A napojené zvyse
uvedeného rozvadéce) a DMX linku do propojovaciho panelu v technickém zazemi.

17. UvazZovat o instalaci zdvihaciho zatizeni pred jevistém pro snazsi zavéseni velkého PA
systému pfi koncertu, pfipadné dalsi rampy pro svétla. Nutno po kazdé strané jevisté
pfipadné i uprostied zdvihaci zatizeni (,kocka“, idedlné motorova) s nosnosti 1000 kg.
Pripadné alespon uvaZovat o realizaci zavésnych bod0 (oka, haky) pfistupnych nad

stropem s uvazovanou stejnou nosnosti.
7 Zaver
Predlozend zprava shrnuje soucasny stav v KD Klub Horni Bfiza. Jako soucdst objektivniho
posouzeni aktualniho stavu prostorové akustiky bylo provedeno méreni doby dozvuku podle
prislusnych norem. Na zakladé tohoto méreni jsou dana néktera zakladni doporuceni, ktera by
méla vést ke zlepSeni parametrd prostorové akustiky, tak aby byly splnény poZadavky dané
normou CSN EN 73 0527 pro zamyslené vyuZiti salu. Dale jsou predloziena dalsi obecna

doporuceni pro fesSeni jevistni techniky a scénického vybaveni tak, aby sal mohl plnohodnotné

slouzit produkcim rlizného charakteru.
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