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Vybudovani bytovych jednotek v objektu €.p. 31, k.u. Hazlov
D1.2 Stavebné konstrukcéni reSeni

D.1.2.1 Technicka zprava

Souprava €.

Strana 1 (celkem 6)


mailto:zpouzar@seznam.cz

Sadova 245, 351 34 Skaln4, tel./fax: 00420 354594048, mob: 00420 604611456, e-mail: zpouzar@seznam.cz
www.zbynekpouzar.cz

Zakladni udaje:

Akce: Vybudovani bytovych jednotek v objektu €.p. 31, k.u. Hazlov

Objednatel: Atelier Stoeckl s.r.o.
nameésti Krale Jifiho z Podébrad 6, Cheb, 350 02

T: 354 422 635
E: atelier@stoeckl.cz

ICQ: 020 99 624
DIC: CZ 020 99 624

Stupen: DSP
Cast: D1.2 Stavebné konstrukéni feseni

Zpracovatel: Ing. Zbynék POUZAR, Projektova ¢innost ve vystavbé
Sadové 245
351 34 Skalna
IC: 69953899

Odpovédny projektant: Ing. Zbynék POUZAR, Projektova €innost ve vystavbé
Sadova 245
351 34 Skalna
IC: 69953899

Pouzité podklady

Stavebni ¢ast PD v rozpracovanosti — Atelier Stoeckl s.r.o., plvodni projektova dokumentace,
www.ikatastr.cz, www.mapy.cz, www.cuzk.cz

Pouzité normy:

CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukci - Céast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci — Cast 2-3: Zatizeni konstrukci —
ZatiZzeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci — Cast 2-4: Zatizeni konstrukci —
ZatiZzeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 206 — 1- Beton — Cast 1. Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1993-1-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 — Navrhovani zdénych konstrukci — Cést 1-1: Obecné pravidla pro pozemni stavby
— Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené konstrukce

CSN EN 1997-1-1 — Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1 — Obecna pravidla

Katalog trustu prefabrikace

Pouzity software
Scia Engineer 2018, Scia DesignForms 5.2, Scia Concrete Section, Cadkon+Architecture 2020
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Ugel projektu a rozsah

Tento projekt se tyka navrhu nosnych konstrukci v ramci vybudovani bytovych jednotek v
objektu €.p. 31, Hazlov 351 32, k.U. Hazlov [638072]. Dokumentace je zpracovana v rozsahu DSP a
nenahrazuje DPS. Upozornuji na fakt, Zze pfed realizaci musi byt zpracovana dokumentace pro
provedeni stavby, ve které budou upfesnény konstruk¢ni detaily a technologické postupy, dale v ramci
zpracovani DPS bude provedeno ovéfeni stavajicich konstrukénich prvk, které nemohly byt ovéfeny
v dobé zpracovani DSP (kvlli provozu v objektu). V pfipadé, ze tento pfedepsany postup nebude
dodrzen, autor této dokumentace nebude odpovédny za pfipadné vady, plynouci z nedodrzeni tohoto
pozadavku.

Popis objektu

Jedna se zdény objekt, podsklepeny, o 3. NP + puda. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou
s krovem vaznicové soustavy. Svislé nosné konstrukce v nékterych pfipadech na sebe pudorysné
v jednotlivych podlazich nenavazuji a proto musi byt tyto nespojitosti v rdmci provadéci dokumentace
ovéfeny.

Poznamka

V dobé provadéni této dokumentace nebylo mozné v objektu za pIného provozu provadét
priizkumné sondy za ucelem zjisSténi presné skladby konstrukci, skladby tedy byly stanoveny odhadem
na zakladé zkuSenosti, pfevzatych z podobnych objektd v regionu. Tyto pfedpoklady musi byt pfed
realizaci zaméru dasledné ovéreny.

Bouraci prace

Budou odstranény nevyhovujici stavajici pficky a vybouran prostup stropy pro novou vytahovou
Sachtu. U pficek je nutno ovéfit pred jejich bouranim, zda na nich nejsou ulozeny nosnym zplsobem
vodorovné nosné konstrukce. Zejména se jedna o bourané pficky v 3.NP, na kterych jsou ulozeny vazné
tramy krovu nosnym zpUsobem. Pfed zahajenim bouracich praci musi byt proto tyto prvky podchyceny,
podepfeny popf. zesileny vhodnym zpUsobem (viz odstavec Krov). Bouraci prace budou probihat
postupné po podlazich shora dold. Stropni prvky v misté prostupu nové vytahové Sachty stropy budou
uloZeny do obezdivky vytahové Sachty a na nové osazené preklady. Musi byt tedy nejprve postavena
Cast obezdivek vytahové Sachty v daném podlazi, nez bude vybouran prostup pro Sachtu ve stropu nad
timto podlazim.

Bezpeénost prace

Bé&hem bouracich praci budou dodrZovany platné bezpecnostni pfedpisy, pracovnici budou
pouzivat ochranné pomucky a budou proskoleni z pfedpist BOZ. Pokud béhem bouracich praci dojde
k nepfedvidanym udalostem €i porucham konstrukci, budou bez odkladu pferuSeny prace, pracovnici
opusti staveni$té a na misto bude neprodlené povolan statik. Bouraci prace budou provedeny
v souladu s provadéci projektovou dokumentaci

Preklady

VétSina prekladl nad prostupy zUstane stavajici bez nutnosti dalSich opatfeni. Nové budované
prostupy a v pfipadé zmén otvoru budou provadény ocelové montované preklady z valcovanych
nosnikd | — oznacené na pozi¢nich schématech v pfiloze PR01 az PR12. V pfipadé osazovani novych
prekladl do stavajicich stén se bude postupovat nasledujicim zplsobem:

Provede se vybourani drazky v pozadované vySce a hloubce a pozici pro viozeni 1 &i 2 kus( (v

pripadé celkem 4 kusU) pfekladd do max. poloviny tloustky stény. Pfed bouranim bude podepfena ¢ast
stropu nad bouranou draZkou provizornimi podporami (teleskopickymi ocelovymi stojkami s dfevénymi
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prevazkami). Osadi se do drazky polovina pozadovaného poctu ocelovych valcovanych profild a spary
kolem nich se vypini dikladné segmentovou jemnozrnnou maltou. Po vyzrani malty se stejny postup
zopakuje z druhé strany stény. Po technologické pfestavce na vyzrani malty se provede vlastni
vybourani nového prostupu pod takto zhotovenym prekladem. Musi byt dodrZeno ulozZeni pfekladu za
osténi otvoru. Poté se odstrani provizorni podepfeni a provede se zednické zacisténi hran prostupa.
Ocelové nosniky budou opatfeny omitkou vyztuzenou skelnou armovaci mfizkou.

Preklad PRO3 z profilu HEA 180 bude na jedné strané podporovan ocelovym sloupkem SLO1,
svafenym ze dvou U140 do krabice. Sloup bude dole zakotven do roznaseciho betonového bloku
z betonu C25/30 XC1 o délce 600 mm, vySce 250 mm a pres celou Sitku stény. Kotveni bude
prostfednictvim plechu P10-300x300m vafeného koutovymi svary €. 4 na patu svarence 2xU140 a 4
kotev do betonu Fischer FAZ 1I/M12. Nahofe bude pfeklad vafen na sloup pfes roznaseci plech P10.
Na druhé strané bude prfeklad ulozen na podbetonavce z betonu C25/30 XC1 300x250x250 mm,
provedené na volném okraji nové akusticke stény tl. 250 mm kolem vytahové Sachty. Sloupek z vyzdivka
tedy musi byt provedeny pfed provedenim vlastniho prekladu.

Preklad PR10 ze dvou profilt 1240 bude na jedné strané podporovan ocelovym sloupkem SL02,
svafenym ze dvou U140 do krabice. Sloup bude dole zakotven do roznaseciho betonového bloku
z betonu C25/30 XC1 o délce 600 mm, vySce 250 mm a prfes celou Sifku stény. Kotveni bude
prostfednictvim plechu P10-300x300m vafeného koutovymi svary €. 4 na patu svarence 2xU140 a 4
kotev do betonu Fischer FAZ 11/M12. Nahofe bude pfeklad vafen na sloup pfes roznaseci plech P10 s 2
svislymi vyztuhami z P10-300x150. Na druhé strané bude pfeklad uloZzen na podbetonavce z betonu
C25/30 XC1 300x300x250 mm, provedené do kapsy ve stavajici sténé pred osazenim prekladu.
Sloupek musi byt rovnéz proveden pred osazenim prekladu.

(!) Dilezita poznamka (!)

Po odkryti nosnych konstrukci v misté budouciho pfekladu PR10 pfed jeho provedenim bude
na misto povolan statik a bude provedena konzultace postupu praci, toto bude potvrzeno ve stavebnim
deniku. Bez splnéni tohoto pozadavku nesmi byt Zadny zasah do nosné zdi v tomto misté proveden !

Svislé nosné konstrukce

VSechny stavajici svislé nosné konstrukce, které budou zachovany, nemusi byt sanovany,
zatizeni v nich se stavebnimi Upravami vyrazné neméni. Nové vyzdivky a zazdivky prostup budou
provadény z palenych keramickych blok(i Porotherm a z plynosilikatovych tvarnic YTONG. Stény
s funkci akusticky délici budou provedeny z blokd Porotherm 25/25 AKU SYM P15 na oby&ejnou maltu
M10, vyplfuji se i stycné svislé kapsy. Stény budou v koruné, respektive v urovni stropnich konstrukci
v jednotlivych podlazich opatfeny ztuzujicimi vénci VO1. Zazdivky otvort budou provedeny z YTONGu
P2-400 na originalni tenkovrstvou zdici maltu. Nové pficky budou sadrokartonové, dvojité oplasténé.

Vodorovné nosné konstrukce

Stavajici stropy zlstanou zachovany, pouze budou upraveny vybouranim, respektive
vyfiznutim v misté prostupu vytahové Sachty. Zde budou podchyceny nové vyzdénou sténou
s akustickou funkci kolem tubusu Sachty a ocelovymi pieklady. Stropni vazné tramy krovu nad 3.NP
budou zesileny — viz odstavec Krov.

V urovni stropt a koruny novych stén budou provedeny vénce V01 z betonu C25/30 XC1,
vyztuze B500B, s krytim 25 mm. Podélna vyztuz bude ze 4 profild 12 mm a smykova z uzavienych
tfminkd obdélnikového tvaru z profild 6 po 200 mm.

Strana 4 (celkem 6)


mailto:zpouzar@seznam.cz

Sadova 245, 351 34 Skaln4, tel./fax: 00420 354594048, mob: 00420 604611456, e-mail: zpouzar@seznam.cz
www.zbynekpouzar.cz

Krov

Stavajici konstrukce krovu se stojatou tesafskou zlstane zachovana az na nutnost zesileni
stavajicich vaznych tram(. Dle vypoctu jsou ve stavajicim stavu vazné tramy opfeny do pfi¢ek pod nimi
se nachazejicich. Pfed vybouranim téchto pfiCek je nutno vazné tramy zesilit. Zesileni bude provedeno
oboustrannymi ocelovymi pfilozkami U240, uloZzenymi na obvodovych a na stfedové nosné sténé.
Propojeni se stavajicimi tramy profilu 150x180 bude zajis§téno zavitovymi ty¢emi M20 — 4.6 po 1,0 m,
pod ulozenim sloupk(l krovu na vazné tramy budou pouzity dvé zavitové ty¢e po 150 mm, osové
symetricky pod sloupky. Tuhost pfilozek je v porovnani s tramem tak velka, ze pfilozky prakticky
pfevezmou veSkeré pusobici zatizeni. Vazny tram u vytahové Sachty bude podchycen ocelovym
pfekladem PRO03 a poté zkracen. Pied jeho zkracenim bude tahova sila z tramu zachycena ocelovym
tahlem, které bude mit navafeny na konci plech P10-300x200 a ten bude z boku Sroubovan 4 Srouby
M16 do tramu. Tahlo bude s ty¢oviny prdméru 16 mm S235 a bude na konci opatfeno zavitem (nebo
navarenou zavitovou tyc¢i). Tahlo bude horizontalné protazeno skrze obvodovou sténu, pfipadné skrze
vénec, a bude zajisténo zavladi z plechu P10-300x300 a matici s podloZzkou. Plech bude zasekan pod
omitku a opatfen lozem z cementové malty. Dotazeni se provede po vyzrani maltového loZze a nasledné
po aktivaci tahla se vyfizne poZzadovana €ast vazného tramu.

Vytahova Sachta

Bude provedena dojezdova deska vytahu do vykopu opatfeného hutnénym posypem tl 100 mm
z kameniva frakce 0/16 mm a podkladnim betonem C16/20 tl. 50 mm. Deska bude tl. 350 mm, z betonu
C25/30 XC2, vyztuze B500B, s krytim 40 mm, a bude vyztuZena pfi hornim i spodnim lici v obou
smérech profily 14 po 150 mm a sponami nebo kozliky profilu 10 v po¢tu 9 kusl na 1m2. Do desky bude
zabetonovana kotevni vyztuz svislych stén tubusu vytahové Sachty.

Stény vytahové Sachty budou provedeny z bednicich dilct BD 20, vazané vyztuze B500B a
betonu C25/30 XC1, kryti svislé vyztuze bude 25 mm uvnitf bednicich dilct. Svisla vyztuz bude u obou
povrchu z profill 12 po 250 mm, vodorovna rozdélovaci vyztuz bude 2 profily 10 v kazdé lozné spare.
Bednici dilce budou kladeny nasucho na sebe a bude provadéna betonaz po max. 4 vrstvach,
s nastavovanim svislé vyztuze pfesahy. Pracovni spara bude udrZzovana v Cistot€é a ponechana
pfirozené drsna, kvuli kvalitnimu spojeni jednotlivych vrstev betonaze. Nad prostupy budou pouzity
systémové preklady PR 60/190 odpovidajici délky, alternativné Ize do nadpraZi otvor(i vioZit vodorovnou
vyztuz 3 profily 12 mm s pfesahem 250 mm za osténi otvoru. Stény vytahové Sachty budou v Urovnich
stropU kotveny haky tvaru ,Z" z vyztuze profilu 14 mm po 750 mm do véncu V01, aby doslo k interakci
tubusu Sachty a vodorovnych nosnych konstrukci. Nutno na to myslet pfi betonazi véncu !

Stropni deska vytahové Sachty bude tl. 200 mm, z betonu C25/30 XC1, vyztuze B500B, s krytim
25 mm, a bude vyztuzena pfi hornim i spodnim lici v obou smérech profily 10 po 200 mm. Do desky
bude zabetonovana vytaZzena kotevni vyztuz svislych stén tubusu vytahové Sachty.

Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
Vnitini prostiedi

Ocelové konstrukce budou chranény proti atmosférické korozi dle souboru norem CSN EN
ISO 12944 - Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy. Pro stuper
korozni agresivity C1 — velmi nizka, zivotnost N — nizka (suché prostredi uvnitf obytnych budov) —
postacdi jeden zakladni natér a jeden vrchni natér, mista po montaznich svarech nutno obnovit. Je
mozno pouZit jakykoliv natérovy systém pro kategorii korozni agresivity dle tab. A1 CSN EN I1SO
12944-5, napf. A1.01, tj. zakladni natér AK/AY 1x100 um a vrchni natér s libovolnym pojivem 1x100
pm. Celkova nominalni tl. natérového systému je 200 um.
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Ochrana dfevénych konstrukci

Drevéné konstrukce budou chranény natérem insekticidnim a fungicidnim pfipravkem —
Lignofix, Boronit apod.

Dne 27. 7. 2020
vypracoval
Ing. Zbynék Pouzar

Nasleduje staticky vypocet a pozi¢ni schémata konstrukci
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ZatiZeni snéhem na sedlovou stfechu dle CSN EN 1991-1-3

Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi
Snéhova oblast III
sc=1.5 kKN/m?

Soucinitelé

Soucinitel expozice Ce=1
Teplotni soucinitel Ci=Co=1
Vyjimecné zatizeni snéhem neni uvazovano

Geometrie
Spad levé strany a; = 31.1°
Spad pravé strany a; = 31.1°
. 0.8-( 60— 8- —-31.
Soudinitel tvaru zleva Mi(a1) = (30 Gl) _ 08 (63?0 31.1) =0.771
_ 0.8-( 60— 8- —-31.
Soucinitel tvaru zprava Hi@2) = ( 02) _L08 (60—31.1) =0.771
30 30
Vypocet zatizeni snéhem
pi( ) pilca)  Pripad (i)

0,5m(a) M) prpad (i)
M) 0,5uilaa)  Pripad (i)

] m'-.

pripad (i) - zatiZeni nenavétym snéhem
pripad (i) a (ifi) - zatiZeni navatym snéhem

Pripad (i) - Nenavaty snih

Zatizeni snéhem na jednotku plochy

$1=Han) Ce- Cr-sk=0.771-1-1-1500 = 1.16 kN/m’
S2= M) Ce- Cr-sk=0.771-1-1-1500 = 1.16 kN/m’

$1=0.5 a1y Ce- ¢ =0.5-0.771-1-1- 1500 = 0.578 kN/m*
S3=l1(az) Ce* Ce-sk=0.771-1-1-1500 = 1.16 kN/m?

Zatizeni snéhem na jednotku plochy

S1 = Pi(a1)- Ce+ G- Sk =0.771-1-1-1500 = 1.16 kN/m’
$2=0.5" U1(a2)" Ce- C-5k=0.5-0.771-1-1- 1500 = 0.578 kN/m*



v

ZatiZzeni vétrem na sedlové strechy dle Eurokédu 1 CSN EN 1991-1-4
Sedlové strechy jsou definované, pokud maji uhel sklonu mezi -45 °a 75 °

Rozméry konstrukce:

VySka stfechy nad terénem h =13.3m

Sitka st¥echy kolmo na smér vétru b = 14.8m
Sitka stfechy rovnobézna se smérem vétru d =13.3m
Uhel sklonu a=31.1°

Parametry zatiZzeni vétrem:
ZatiZeni vétrem dle Eurokédu 1 CSN EN 1991-1-4

Zakladni hodnoty
Vétrna oblast I
Vlychozi hodnota zakladni rychlost vétru  vp0=25 m/s

Soucinitel sméru vétru Car=1

Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1

Zakladni rychlost vétru Vb = Cdir* Cseason* Vb0 =1+1-25=25 m/s
Referencni vyska nad terénem z=133m

Priimérna rychlost vétru

Kategorie terénu II
Parametr drsnosti terénu 20=0.05m
Minimalni vyska Zmn=2m
L P 0.05 ¥
V. . , — . 0 = | —— =
Soucinitel terénu k:=0.19 ( 0.05 ) 0.19 ( 0.05 ) 0.19
. . . , y4 13.3
Soucinitel drsnosti terénu ¢r=kiIn|=—]=0.19:In =1.06
20 0.05
Soucinitel orografie co=1
Prmérna rychlost vétru Vm=Cr-Co-Vp=1.06-1-25=26.5 m/s
Maximalni rvchlostni tlal
Soucinitel turbulence ki=1
Intenzita turbulence I,= e 11 3370179
Co In(—) 1-1 (W)
Mérna hmotnost vzduchu p=1.25 kg/m3
Maximalni dynamicky tlak qp=( 1+7-I\,)-%-p-vm2
=(1+7:0.179)- 3 1.25-26.5"=0.991 kPa
Maximalni tlak vétru na strechu gp=991 Pa

Smeér vétru 0°



Hodnota e pro vypocet oblasti stiechy
e=min(b;2-h)=min(14.8;2-13.3)=14.8 m

Plochy ¢asti stfechy Ar= % : % = 1‘:}—8 . % =548 m>

_e e 148 1438 _ 2
As=3 10772 10 - MM
o (d e ) . (133 148)_ 2
An=b (2 10 )—14.8 ( ) 10 )—76.5m
- 14.8 2
Aj=b 10 14.8 10 =21.9m
_n.ld__e |_ (433 148 ) _ 2
Ai=b (2 10 )—14.8 ( ) 10 )—76.5m
Soudinitel si%iho tlal ltové stiect
Navétrna strana Zavétrna strana
\"3 ;’f Y
eld F
e
Vi 9=0° | G| H | I b

eld T F
= r x

}._.1,;;1{:1/ —| &/10

Hfeben nebo Gzlabi

Cpe,F = Cpe = Cpe,1 —( Cpe,1 — Cpe,10 ) log(A)
=-1.39-(-1.39--0.463)- log( 5.48) = -0.706

Cpe,G = Cpe=-0.463
CpeH = Cpe=-0.185
Cpel = Cpe=-0.385
Cpe = Cpe=-0.485
Cpe,F,pressure = 0.7
Cpe,G,pressure = 0.7
Cpe,H,pressure = 0.415
Cpe,I,pressure = 0

Cpe,J,pressure = 0



Tlak vétru na povrchy

Pfipad 1 - Sani na navétrné a zavétrné strané

WE,1 = Cpe,f* 0p = -0.706 - 991 = -0.699 kN/m’
WG,1 = CpeG - Op = -0.463 - 991 = -0.459 kN/m’
WH,1 = Cpe,i - Gp = -0.185-991 = -0,184 kN/m’
W11 = Cpe,1* Gp = -0.385-991 = -0.382 kN/m*
W31 = Cpe - Gp = -0.485 - 991 = -0,481 kN/m’

Pripad 2 - Sani na navétrné strané a tlak na zavétrné strané

WE,2 = Cpe,f+ 0p = -0.706 - 991 = -0.699 kN/m’
WG2 = CpeG - Op = -0.463 - 991 = -0.459 kN/m”’
W2 = Cpe, - Gp = -0.185-991 = -0,184 kN /m’
W1,2 = Cpe Lpressure * Gp = 0- 991 = 0 KN/m’
W32 = Cpe,J,pressure * Gp=0-991=0 kN[m2

Pripad 3 - Tlak na navétrné strané a sani na zavétrné strané

WE,3 = Cpe, pressure * Gp = 0.7 - 991 = 0,694 kN/m’
WG,3 = Cpe,G pressure - Gp = 0.7 - 991 = 0,694 kN /m*
WH.3 = Cpe H.pressure * Op = 0.415-991 = 0,411 kN/m’
W13 = Cpe,1 - Gp = -0.385-991 = -0.382 kN/m”

W33 = Cpe - Gp = -0.485 - 991 = -0,481 kN/m’

Pripad 4 - Tlak na navétrné a zavétrné strané

WF,4 = Cpe,F,pressure * dp = 0.7-991 = Q&%_kul_mz
WG,4 = Cpe,G,pressure * dp = 0.7 -991 = M’mz
WH,4 = Cpe,,pressure - Gp = 0.415-991 = 0,411 KN/m”’
W1,4 = Cpe,Ipressure *Jp = 0+ 991 = D_ISN..LDIZ
W3,4 = Cpe,J,pressure * Gp=0-991 = m’mz
Celkova sila vétru na stfrechu
Dynamické Ucinky vétru jsou zanedbany, proto soucinitel konstrukce cscq = 1.0
Pripad 1 - Sani na navétrné a zavétrné strané
Fuw,suction,upwind = CsCd * sum(Z “WF,1-AF;WG,1 - AgiWH,1 - AH)
=1-sum(2--699-5.48;-459 - 11;-184 - 76.5) = -26.7 kN
Fuw,suction,downwind = CsCd * Sum(WI,l AW 1- AJ)
=1-sum(-382-76.5;-481-21.9)=-39.7 kN

Pfipad 2 - Sani na navétrné strané a tlak na zavétrné strané

Fw,suction,upwind = CsCd * sum(Z *WE,2* AF;WG,2* Ag;WH,2 * AH)
=1-sum(2--699-5.48;-459 - 11;-184-76.5) = -26.7 kN
Fuw, pressure,downwind = CsCd * SUm(WI,Z AW 2 AJ)
=1-sum(0-76.5;0-21.9)=0 kN



Pfipad 3 - Tlak na navétrné strané a sani na zavétrné strané
Fw, pressure,upwind = CsCd * Sum(z *WE3* AF;WG,3 - A, WH,3 * AH)
=1-sum(2-694-5.48;694-11;411-76.5)= 46,6 kN

Fu,suction,downwind = CsCd * sUm(WI,3 -Apwi 3 AJ)
=1-sum(-382-76.5;-481-21.9)=-39,7 kN

Pripad 4 - Tlak na navétrné a zavétrné strané
Fuw,pressure,upwind = CsCd * Sum(z “WF,4 " AF;WG,4 - Ag;WH,4 - AH)
=1-sum(2-694-5.48;694-11;411-76.5)=46.6 kN
Fw, pressure,downwind = CsCd * Sum(WI,4 AW g AJ)
=1-sum(0-76.5;0-21.9)=0 kN
Zaporna hodnota znaci sani. Kladnad znaci tlak.

v

CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast 111
sc= 1.5 kN/m?

Soucinitelé

Soucinitel expozice Ce=1
Teplotni soucinitel Ci=Co=1
Vyjimecné zatizeni snéhem neni uvazovano

Minimalni a maximalni parametry zatiZzeni snéhem
Hw,min = 0.8 Hw,max = 2 ls,min=5m ls,max=15m

Rozméry konstrukce

Sklon vyssi stfechy a=31.1°
Vyska vyssi budovy b; =133 m
Sitka od hrebene ke kraji vyssi budovy bis=6.65m
Délka nizsi budovy b, =14 m
Vyska od horniho okapu ke spodnimu okapu h=57m

Sika nizsi stfechy zatéZované snéhem s=2-h=2:57=11.4m



Vypocet zatiZeni snéhem

Tvarova podminka: Ik<b,=>114m=<14m
Pripad (i) - Nenavaty snih
Case (i) 1
a 1 8
F
h
r

-~ b+ | b: .

« - »
Tvarovy soucinitel M1=0.8
Ploéna tiha snéhu na nizsi strese s=pi-Ce-Cr-5¢=0.8-1-1-1500=1.2 kN/m?
Celkova tiha snéhu na jednotku délky stfechy S=s-b;=1200-14=16.8 kN/m
P¥ipad (ii) - Navaty snil
Case (ii) @

Hs o |
Ky Al
_-_‘_‘_‘_‘_'_'_‘—'—-—._
B — ’I‘_ »-
I s
bi bE

- =|-. i
Tvarovy soucinitel M1=0.8
Soutinitel skluzu sn&hu z vy&&i strechy 1=0.8 %1& =0.8- 2= 0.467

3 .
v fer oy ) +
Soucinitel navati snéhu Hw = mm(max(pw,mm;% ;pw,max;y-%
— i A33+14 1, 5.7 |_
= mln(max(0.8, 2.57 ),2,2 15 )— 2

Tiha sklouzlého snéhu ss=0.5"Ys-sk=0.5-0.467- 1500 =0.35 kN/m2
Tiha navatého snéhu Sw=Hw Ce-Ci-sk=2-1-1-1500=3 kN/m2
Tiha snéhu u vyssi konstrukce s=5s+5Sy, =350+ 3000 =3.35 kN/m2

Tiha snéhu ve vzdalenosti |s od vyssi konstrukce
Sy=p1-Ce-Ci-5k=0.8-1-1-1500=1.2 kN/m?



Celkova tiha snéhu na jednotku délky stfechy

5=2L5 1t (by- L) s
=w- 11.4+ (14— 11.4)- 1200 =29.1 kN/m
Posudek klopeni 1100
CSN EN 1993-1-1
Pieklad PRO1
Parametry prirezu:
Tfida prdfezu pro ohyb 1
h = 100 Moment setrvacnosti - osa y I, = 1.71-10° mm*
- Moment setrvacnosti - osa z I, = 122000 mm*

Moment setrvacnosti - v krouceni I = 16000 mm*
b =50 Material oceli $235
Nejvétsi tloustka prifezu  tmax=6.8 mm

Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=z3—2zs=0-0=0 mm

Parametr mono-symetrie

koL G-It
_3.14-0 210-10°- 122- 10
1-1.4 80.8-10°-16-10”
. . o _n-zg [E- IZ
Parametr aplikovaného zatizeni G= koL G It
_3.14-0 210-10°- 122- 10' _
1-1.4 80.8-10°-16-107
1
Parametr krouceni Kt = E-ly _ 314 21010°-308-10" =0.502
wt kw G-I 1-1.4 80.8-10°-16-10° '

Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh

C1=Min{clll ]> n{l 13 ]> 1.13
Ci,0+Cyi,1 —Ci,0 Kt 1.13+1.13-1.13-0.502
C;=113 C =046 Cs;=053

Relativni kriticky moment

ucr=c—1-(\/ 14kt +(Cr G- Cs- G}

—(Cz-cg—c3-¢j))

113 (\/1+0502 +(0.46-0-0.53-0) (0.46-0—0.53-0))=1.26

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

M _ucrn \‘EIzGIt
cr =

L

1
_ 1.26-3.14 -+ 210-10°- 122:10°-80.8-10° - 16-10°
- 14

=16.3 kNm



Srovnavaci stihlost

Faktor imperfekce ar=0.21

Parametr klopeni

Noo| Woiyfy [ 39.7:10°-235-10°
o Mcr 16324

our=05-(1+ar(Ar—02)+Ar)

=0.756

=0.5-(1+0.21-(0.756 - 0.2)+0.756%)= 0.844

1 1

Reduk¢ni soucinitel

Odolnost
Odolnost na klopeni

Posouzeni

_ Meq  4.81 kNm
- Mb,Rd = 7.65 kNm

=0.629<1

Posudek klopeni HEA180
CSN EN 1993-1-1

Parametry priifezu:
h=171

b =180

Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni

Parametr mono-symetrie

Parametr aplikovaného zatizeni

Parametr krouceni

=0.82

Xr= f 2 2 2 2!
P+ Ot — AT 0.844+'\/0.844 -0.756

Moo X Wiy fy 0.82-39.7-10°-235-10°
b,Rd = = 1
YM1
=> VYHOVUJE

Trida prQrezu pro ohyb
Moment setrvacnosti
Moment setrvacnosti
Moment setrvacnosti

-o0say
-0saz

Materidl oceli
Nejvétsi tloustka prirezu

1

I, = 25.1-10° mm*

I, = 9.25-10° mm*

- v krouceni I; = 148000 mm*
S 235

tmax=9.5 mm

210-10°-60.2-10°°

n zZ E- IZ
,-L \ G- 1t
14-0 | 210-10°-9.25-10°
1-2.6 80.8-10°-148-10°°
4= n-zg E- IZ
kz'L G It
_3.14-0 [ 210 10°.9.25.10°°
1-2.6 80.8-10°- 148-10°°
. E-In _ 314
Wt_k LV GIL ~1-26

80.8-10°-148-10°°

=7.65 kNm

=1.24



Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh
C1 = C1,1 =1.13

Ci=113 (=046 C3=0.53

Relativni kriticky moment

C 2
pcr=k_i'(\/ 1+ Kt +(C2'C9—C3'(j)2

(G-01))

=1L (\/ 1+1.24°+(0.46-0-0.53-0) —(0.46-0—0.53-0))= 1.8

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

L
|
_18-3.14-4 210-109-9.22%10'6-80.8-109- 148-10° o0 i
-6 6

Srovnavaci $tihlost )\LT=1’ er.fy =\/ 325-13031'827?;5'10 =0.48
Faktor imperfekce ar=0.21
Parametr klopeni Pur=0.5 ( 1+ar-(Ar=0.2)+Nr )

=0.5-(1+0.21-(0.48-0.2)+0.48>)=0.644

=0.93

Redukeni soucinitel XLT= 1 = 1
Qur+\ @’ —Ar’ 0.644++ 0.644°—0.48”

Odolnost

Odolnost na klopeni
_ Xur-Woiy-fy _0.93-325-10°-235-10°

™~ 1 =71.1 kNm

Mp,Rd

Posouzeni

<o Mes _ 39.2 kNm
- Mb,Rd ~ 71.1 KNm

=0.552<1 => VYHOVUJE

P , . lovél tu: 2xU140
CSN EN 1993-1-1

Sloupek SLO1 - 3.NP

V. ni U

Osova sila Neq = 85.7 kN
Vzpérna délka - y L,=29m

Vzpérna délka - y L;=29m



Eov 7 I II .I.I

Plocha priifezu A = 4.14-107 m?
Moment setrvacnosti y-y Iy = 12.3-10°m*
h =140 mm Polomér setrvacnosti y-y iy = 55 mm
Soucinitel vzpéru y ay = 0.34
Moment setrvacnosti z-z I, = 8.65-10° m*
b =120 mm . . . .
Polomeér setrvacnosti z-z i; =46 mm
gwt = 32.5 kg/m Soucinitel vzpéru z-z a, =0.34
Materialové cl teristil
Modul pruZnosti E = 210 GPa
Mez kluzu fy = 235 MPa
N E 210-10°
Relativni stihlost Asov=n"1 7 =3.141| ———¢ =93.9
o V fy \j 235-10°
Parametry vzpéru k ose y-y
v, L 2.9
Yy _ 29 _
Stihlost prvku A= i, = 0.055 =52.7
N 527
Jednotkova stihlost prutu Nedy = =939 = 0.561
Srov .
Soucinitel vzpéru ay = 0.34
2
(Dy = 0.5 ( 1 + Gy '()\jed,y - 0-2 )+ )\jed,y )
=0.5-(1+0.34-(0.561-0.2)+0.5612)=0.719
Xy = 12 = 1 = = =0.856
0,4+ 0,” — gy 0.719+J 0.719°-0.561
Param vzpéru k z-z
» L 29
Stihlost prvku A= L =0.046 =63
Jednotkova stihlost prutu Nied e 63 0.671
%027 Aerov ~ 93.9 )
Soucinitel vzpéru a; =0.34
2
®,=0.5 ( 1+a, '()\jed,z -0.2 )+)\jed,z )
=0.5-(1+o.34- (0.671-0.2)+ 0.6712)=0.805
Xe = f 12 2 1 2 2 08
D+ D — Ned,z 0.805+w/ 0.805 -0.671
Total buckling coef.
Soucinitel vzpéru Xmin = min(xy;xz) =0.8
Vypodet { ti .
. . . . _3 . . . 6
Unosnost prutu ve vzpéru Neg =2 mg—fl: 4.14-10 01'8 23510 _ 597 kN
Posouzeni:
s=ed _85%7 4306 => vYHOVWIE



Posudek klopeni 1120
CSN EN 1993-1-1
Preklad PR 04
Parametry priifezu:

Tfida prdfezu pro ohyb 1
h = 120 Moment setrvacnosti - osa y I, = 3.28:10° mm’
- Moment setrvacnosti - osa z I, = 215000 mm*

Moment setrvacnosti - v krouceni I = 27100 mm*
b =158 Material oceli $235
Nejvétsi tloustka prifezu  tmax=7.7 mm

Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=z3—2zs=0-0=0 mm

Parametr mono-symetrie G= E—Zﬂ- Ek
Z

G
_3. 14 210-10°-215-10°
80.8:10°-27.1-10°
E

. . o n-z
Parametr aplikovaneho zatizeni G= —9-

G
1

_3.14-0 210-10°-215-10°° _

~1-1.35 | 80.8-10°-27.1-10°

. . 9 . . -12 I
Parametr krouceni Kwt = k E- Ly =314 \/ 210-10° - 789-10 =0.64
w "

G-I 1-135 | 80.8-10°-27.1-10°

Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh

C1=Min{clll ]>=Min{1'13 ]>= 1.13
C1,0+C1,1—C1,0'Kwt 1.13+1.13-1.13-0.64
Ci=113 =046 C;=0.53

Relativni kriticky moment

|Jcr=c_1'(\/ 1+Kwt2+(C2'Cg_C3'Cj)zI—(CZ'Cg—C3'Cj))

113 (\/1+064 +(0.46-0-0.53-0) (0.46-0—0.53-0))=1.34

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

M _ucrn \‘EIzGIt
cr =

L

1
B 1.34-3.14-J 210-10°-215-10°-80.8-10°- 27.1-10°
- 1.35

=31 kNm



. . _6 . . 6 I
Srovnavadi &tihlost )\LT=1/ W‘I’\',’Iy fy =\/ 63.5 151042335 10 =0.693
cr

Faktor imperfekce ar=0.34
Parametr klopeni ¢r=0.5 ( 1+ar -()\LT -0.2 )+ )\LTZ )
=0.5- (1 +0.34-(0.693-0.2)+ 0.6932)=0.824
Redukéni soucinitel XLT = 1 = 1 -=0.787
Qi+ o —NT 0.824 +'\/ 0.824° - 0.693°
Odolnost

Odolnost na klopeni
Xt Woiy-fy _ 0.787-63.5-10°-235-10°

Mp rd = =11.8 kNm
b,Rd Vot 1
Posouzeni
_ Mes _ 5.57 kNm _ _
= Mo ra =711.8 KNm =0.474< 1 => VYHOVUJE
Posudek klopeni 1160
BSEN 1993-1-1
Preklad PRO5
Parametry priifezu:
Tfida prdfezu pro ohyb 1
h = 160 Moment setrvacnosti - osa y I, = 9.35-10° mm*
- Moment setrvacnosti - osa z I, = 547000 mm?
Moment setrvacnosti - v krouceni I = 65700 mm*
b=74 Material oceli S 235

Nejvétsi tloustka prlfezu  tmax=9.5 mm

Parametry klopeni
Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=z3—2zs=0-0=0 mm

nz] EIZ
ky- I

210-10°-547-10°
80.8:10°-65.7-10°

Iz
-1

210-10°-547-10°
80.8-10°-65.7-10°

E-I,  3.14 \/210-109-3.63-10'9

Parametr mono-symetrie G=

'_
,_,

14

1-

N
QO

N

. . o n
Parametr aplikovaneho zatizeni G= k—g-
Z

_ 31
1-

.—r

0
5

N-bl_

Qm

Parametr krouceni Kwt = =0.476

G-I 1-25 '\ 80.8-10°-65.7-10°



Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh
Cy = Ming C11 ]>=Min{1'13 ]>= 1.13
C1,0+C11—C10- Kut 1.13+1.13-1.13-0.476
C;=113 (C;=046 (C3=0.53

Relativni kriticky moment

pcr=i—i-(\/ 1+Km2+(c2-(g—c3-zj)zI—(cz-cg—c3-zj))

~ 113 (\f 1+0.476°+(0.46-0-0.53-0) —(0.46-0—0.53-0))= 1.25

1

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

L
1
9 -9 9 -9
_ 1.25-3.14-\/210-10 -54;7510 -80.8:10°-65.7:10 —38.8 kNm
{ Wy - f N 6
f _ py'fy | 136-107-235-10° _

Srovnavaci stihlost Ar= Mc, —\/ 38836 =0.907
Faktor imperfekce ar=0.34
Parametr klopeni @Qur=0.5 ( 1+ar-(MNT-0.2 )+)\LT2)

=0.5-(1+0.34- (0.907-0.2)+0.907)=1.03

Redukéni soucinitel XLT = 1 = 1
Qur+y o’ ~Ar. 103+ 1.03°-0.907°

Odolnost
Odolnost na klopeni

=0.657

=X Wiy fy _ 0.657-136:10°:235-10°

M
oR Ym1 1

=21 kNm

Posouzeni
Mes _ 8.43 kNm

s= Mora ~ 21 kKNm =0.402< 1 => VYHOVUJE

Posudek klopeni i1120

CSN EN 1993-1-1

Preklad PROS

Parametry priifezu:
Tfida prdfezu pro ohyb 1

h = 120 Moment setrvacnosti - osa y I, = 3.28:10° mm’
- Moment setrvacnosti - osa z I, = 215000 mm?
Moment setrvacnosti - v krouceni Iy = 27100 mm?
b =158 Material oceli $235

Nejvétsi tloustka prifezu  tmax=7.7 mm



Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=z3—2zs=0-0=0 mm

Parametr mono-symetrie

1
210:10°-215-10°

_3.14-0 _
1-1 80.8-10°-27.1-10”
Parametr aplikovaného zatizeni 4= %E— E IIZt
Z
1
_3.14-0 | _210-10°-215-10° _
1-1 80.8-10°-27.1-10”

Parametr krouceni =0.865

1
co—_n_ |ELl _314 [21010°.789-10™
kel Y G-I 11 Y 80.810°-27.1-107

Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh
Ci= Min{clll ]>= Min{1'13 ]>= 1.13
C1[0+C1V1—C1,0'Kwt 1.13+1.13-1.13-0.865
Ci=113 (=043 GC3=0.53

Relativni kriticky moment

pcr=i—i-(\/ 1+Kwt2+(c2-cg—c3-zj)zI—(cz-cg—cg,-zj))

1
=143 (\/ 1+0.865 +(0.43-0-0.53-0) —(0.43-0—0.53-0))= 1.49

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

M _ ucr'n' \‘ EIzGIt
cr =

L
_ 1.49-3.14 -+ 210-109-21&1'1-10'9-80.8-109-27.1-10'9I _46.7 KNm
-6 6
Srovnavaci $tihlost )\LT=1’ W[I)\I/Itr fy =\/ 63'5.1265.52335.10 =0.566
Faktor imperfekce ar=0.34
Parametr klopeni ¢Qir=0.5 ( 1+ar-(Mr-0.2 )+)\LT2)
=05-(1+0.34-(0.566 - 0.2)+0.566) = 0.722
Redukeni soudinitel  xir= 1 - 1 -=0.854
G+ o~ AT 0.722+J 0.722>-0.566
Odolnost
Odolnost na klopeni
M g = X WolaFy 0.854-63.5:10°-235:10° _ 1 o i

Ymi1 1
Posouzeni

_ Mes _ 3.71 kNm
- Mb,Rd T 12.7 kNm

=0.291<1 => VYHOVUJE



Posudek klopeni 1240
CSN EN 1993-1-1
PR10

Parametry priifezu:

Tfida prdfezu pro ohyb 1
: Moment setrvacnosti - osa y I, = 42.5-10° mm*
h =240 Moment setrvacnosti - osa z I, = 2.21-10° mm*
Moment setrvacnosti - v krouceni Iy = 250000 mm®*
b = 106 Material oceli S 235

Nejvétsi tloustka prifezu  tmax=13.1 mm

Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=z3—2zs=0-0=0 mm

Parametr mono-symetrie G="—2L. E-L

10-10°-2.21-10°°
0.8:10°-250-107

1l
|
—_
=~
Sl
é
@ N

Parametr aplikovaného zatizeni G= ug— E '_ L

L
3.14-0 | 210:10°-2.2110°
1-1.8 80.8-10°-250-10°°

1
, E-ln _ 3.14 | 210-10°-33.5-10°
Parametr krouceni Kwt = . =1.03
o Ve 118 \/ 80.8:10°-250-10°
Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh
C1 =C1,1 =1.13

Ci=113 (C=046 C3=0.53
Relativni kriticky moment
C 2
ucr=k—i-(\/ 1kt +(C2 = C3-G

113
=71

—(Cz-cg—c3-cj))

: (\f 1+1.03°+(0.46-0-0.53-0) —(0.46-0—0.53-0))= 1.62

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

M _ucrn \‘EIzGIt
cr =

L

1
_ 1.62-3.14-\/ 210-10°-2.21-10°-80.8-10° - 250-10°°
- 1.8

=274 kNm



Srovnavaci stihlost

Faktor imperfekce

Parametr klopeni

Reduk¢ni soucinitel

Odolnost
Odolnost na klopeni

Posouzeni
_ Meq __61KkNm

- Mb,Rd ~ 81.1 kNm

1
| Wy fy [ 411-10°.235.10° _
)‘”_\J Mo 274045 =0.533

ar=0.34
(pLT=O.5 ( 1 +CI|_T'()\|_T—O.2)+)\|_T2)

=0.5-(1+0.34- (0.593-0.2)+0.593%)=0.743

1 - 1 -=0.84

XLT= » = - -
(PLT‘H] Qo — AT 0.743+x/ 0.743"-0.593

=X Woiy-fy _ 0.84-411-10°235-10°

M
bR M1 1

=81.1 kNm

=0.753<1 => VYHOVUJE

p , v lovél tuz 2xU140

CSNEN 1993-1-1

Sloup SL02

Vv ni

Osova sila Negg = 271 kN

Vzpérna délka - y Ly=25m

Vzpérna délka - y L,=25m

Priif : ol kteristil
Plocha priifezu A = 4.14-107 m?
Moment setrvacnosti y-y I, = 12.3-.10° m*

h =140 mm Polomér setrvacnosti y-y iy = 55 mm
Soudinitel vzpéru y ay = 0.34
Moment setrvacnosti z-z I, = 8.65-10° m*
b =120 mm . . . .

Polomeér setrvacnosti z-z i; =46 mm

gur = 32.5 kg/m Soucinitel vzpéru z-z a; = 0.34

Materialové ct teristil

Modul pruznosti E =210 GPa

Mez kluzu fy = 235 MPa

Relativni stihlost

E 210-10°
Asoy=M-1 = =3.14-7| ==—- =93.9
oY V fy \j 235-10°



Parametry vzpéru k ose y-y

v, L 2.5
Dy -
Stihlost prvku A= i, = 0.055 =45.5
-~y __N 455 _
Jednotkova stihlost prutu Nedyy = = =0.484
! )\srov 93.9
Soucinitel vzpéru ay = 0.34

®,=0.5 ( 1+ay '()\jed,y -0.2 )+ )\jed,yz)

=0.5-(1+0.34-(0.484-0.2)+0.4842) = 0.665

Xy = L = 1 -=0.891

O+ 0, —Neg,”  0.665 ++ 06652~ 0.484’

Param vzpéru k z-z

&t L __25 _

Stihlost prvku A= . =0.046 =543
Iy N 54.3

Jednotk tihlost prut Nedz=7"—=55¢5 =0.579

ednotkova stihlost prutu jedz = —~=93.9

Soucinitel vzpéru a; =0.34

®,=0.5 ( 1+a, '()\jed,z -0.2 )+)\jed,zz)
=0.5-(1+0.34- (0579 -0.2)+0.579%)=0.732

X = L = 1 -=0.848
O, +y O~ Aeo,.  0.732 +J 0.732°-0.579°
Total buckling coef.
Soucinitel vzpéru Xmin = min(xy;xz) =0.848
Vypodet { ti .
. . . . _3 . . - 6
Unosnost prutu ve vzpéru Nrd = A )\((T,l'(:'—fl= 4.14-10 O'f48 23510 =824 kN
Posouzeni:
_N_Ed_zl_ 0 _
S= Neg — 824 =329% => VYHOVUJE
Posudek klopeni 1120
CSN EN 1993-1-1
Preklad PR11 - 1.NP
Parametry priifezu:
Tfida prdfezu pro ohyb 1
h = 120 Moment setrvacnosti - osa y I, = 3.28:10° mm’
- Moment setrvacnosti - osa z I, = 215000 mm?
Moment setrvacnosti - v krouceni I = 27100 mm*
b =58 Material oceli $235

Nejvétsi tloustka prifezu  tmax=7.7 mm



Parametry klopeni
Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=z3—2zs=0-0=0 mm

Parametr mono-symetrie

G
_3.14-0 \/ 210-10°-215-10°
E-

~ 1-1.85 | 80.8-10°-27.1-10°
. . o n-zq Iz
Parametr aplikovaneho zatizeni Gg= oL 'It
z "

G
1
_3.14-0 \/ 210-10°-215-10° _

- 1-1.85 | 80.8:10°-27.1-10°
, E-In __3.14 210-10°-789-10™2
Parametr krouceni Kwt = kw GL 118 | 80810°-27.1.10° 0.467

Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh
Ci= Min{clll ]>= Min{1'13 ]>= 1.13
C1[0+C1V1—C1,0'Kwt 1.13+1.13-1.13-0.467
Ci=113 (G=046 C3=0.53

Relativni kriticky moment

ucr=c—1-(x/1+Kwt2+(cz-cg—c3-cj)z'—(cz-cg—cs-cj))

113 (\j1+0467 +(0.46-0-0.53-0) (0.46-0—0.53-0))=1.25

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

_ucrn \‘EIzGIt

Mer = L
1
_ 1.25-3.14-J 210-10°-215-10°-80.8-10°: 27.1:10°
= =21.1 kNm
1.85
Wiy - f N 6
e _ f oly'fy | 63.5-10°.235.10°

Srovnavaci stihlost ANT= Mc, —\/ 21057 =0.842
Faktor imperfekce ar=0.34
Parametr klopeni ¢r=0.5 ( 1+ar-(Mr-0.2 )+)\LT2)

=0.5- (1 +0.34-(0.842-0.2)+ 0.8422)= 0.963
Redukeni soudinitel  xir= 1 - 1 = 0.698

G+ o~ AT 0.963+J 0.963° - 0.842°
Odolnost
Odolnost na klopeni
) . . 106, 406
Mo g = 20T Woiy-fy _ 0.698:63.5-10°:235:10° _ 40 4 \ N

Ymi1 1
Posouzeni

_ Meg _ 8.51 kNm
- Mb,Rd ~ 10.4 kNm

=0.817<1 => VYHOVUJE



Posudek klopeni 1100
CSN EN 1993-1-1
Preklad PR12 - 1.NP
Parametry priifezu:

Tfida prdfezu pro ohyb 1
: Moment setrvacnosti - osa y I, = 1.71-10° mm*
h =100 Moment setrvacnosti - osa z I, = 122000 mm*
Moment setrva&nosti - v krouceni I; = 16000 mm®
b =50 Material oceli S 235

Nejvétsi tloustka prlfezu  tmax=6.8 mm

Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=z3—2zs=0-0=0 mm

Parametr mono-symetrie G= ”—ZJ- E- IZ
kz-L G-It

_ 3.14-0 210- 10 122- 10

1-1.3 | 80.8-10°-16-10°
Parametr aplikovaného zatizeni _nz |E IZ
g &=L\ G 1t

3 14-0 | 210- 10°.122- 10- _
1-13 | 80.8-10°-16-107

Parametr krouceni Kt = = =0.54
v kw 80.8-10°-16-107

1
E-ly __3.14 | 210-10°-30810™
G-I 113

Soucinitel zatizeni a podminky koncovych vyztuh

C1=Min{clll ]>=Min{1'13 ]>= 1.13
C1,0+C1,1—C1,0'Kwt 1.13+1.13-1.13-0.54
Ci=113 =046 C;=0.53

Relativni kriticky moment

|Jcr=c_1'(\/ 1+Kwt2+(C2'Cg_C3'Cj)zI—(CZ'Cg—C3'Cj))

=13 (\/1+054 +(0.46-0-0.53-0) (0.46-0—0.53-0))=1.28

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

M _ucrn \‘EIzGIt
cr =

L

1
_ 1.28-3.14 -4 210-10°- 122:10°-80.8-10° - 16-10°
- 13

=17.9 kNm



. . _6- . 6 I
Srovnavadi &tihlost )\LT=1/ W‘I’\',’Iy fy =\/ 39.7 137862035 10 =0.723
cr

Faktor imperfekce ar=0.21
Parametr klopeni ¢r=0.5 ( 1+ar -()\LT -0.2 )+ )\LTZ )
=0.5- (1 +0.21-(0.723-0.2)+ 0.7232)=0.816
Redukéni soucinitel XLT = 1 = 1 - =0.837
e+ o~ AT 0.816+\/ 0.816° - 0.723°
Odolnost

Odolnost na klopeni
Moo X Wiy fy 0.837-39.7-10°-235-10°
b,Rd = = 1
Ym1

=7.81 kNm

Posouzeni
_ Meq 4.2 kNm

=0.538<1 => VYHOVUJE

- Mb,Rd ~ 7.81 kNm

~

CSN EN 1992-1-1
Dojezdova deska vytahui

Vlastnosti betonu
Beton C 25/30
Char. pevnost betonu v tlaku f = 25 MPa
Pevnost betonu v tlaku feg =GCCYA= %= 16.7 MPa
C .
Pevnost betonu v tahu fod = Occfakoos _ 1-1.8 1.2 MPa
Ye 1.5
Soucinitel betonu Qe =1
Pevnost betonu fck<50MPa => n=1 A=0.8
& netvatent _f __167 _ 0
Pomérné pretvoreni betonu €d="F 31000 =0.0538 %
Soucinitel smykové pevnosti vi = 0.6
Souc. napéti v tazené Casti Ow =1
Geometrie prifezu
VySka prifezu h = 350 mm
Sitka prirezu b = 1000 mm
Ucinné vyska prifezu d=h-c-2-350-54-1% —289 mm

2 2



Zatizeni:
Ohybovy moment Mgq = 76.5 kNm

Navrh vyztuze

Potfebna plocha vyztuze

1
_bdn-fa [, |, _ 2-Me
Asyl,req— fyd — (1 \/ 1 —b.dz.n.fcd )

_1-0289-1-16.7-10° [, [, 2.76500
435.10° 1-0.289°-1-16.7-10°

1
)= 627 mm?

Asy1 = Asyireq => Agy1 2 627-10°° m?

n-¢’ _ . 3.14:0014° _

2
2 ) 23.628 mm

Navzeno 6 x 14 mm Agy1=n-

Posouzeni stupné vyztuzeni

Minimalni plocha vyztuze

0.0013-b-d 0.0013-1-0.289 ,
Asmin=Maxq 0.26 - fom-b-d p=Max3 0.26-2.6-10°%-1-0.289 =391 mm

fyk 500-10°

Posudek minimalni plochy vyztuze
Ag1 = Asmin => 924 mm’ = 391 mm’ => VyztuZ VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze
Asmax=0.04-A.=0.04-0.35=14000 mm?

Posudek maximalni plochy vyztuze
Asy1 < A max => 924 mm’ < 14000 mm’ => Vyztuz VYHOVUJE




Unosnost priifezu
Asi-fya  923.628:10°-435-10°

Vyska tlaené oblasti = = =30.1 mm
Y b-A-Nfa  1.08-1-16.7-10°
VR €3 3.5:10°
Limitni pomér tlacené ploch = = =0.617
mitnt pomer Plochy Bl = g e = 35107+ 2.17-10°
x__ 0.0301 s .y .
d 0.280 = 0.1042 < 0.617 => Vyska tlacené oblasti VYHOVUJE
Rameno vnitfnich sil z=d- )\ZX =0.289 - W= 277 mm
Unosnost préifezu Mra = Asy1 - fya - 2= 923.628:10° - 435:10°-0.277 = 111 kNm
Posouzeni
Mrg = 111.2 KNm > Mgq = 76.5 kNm
_|V|Ed_765 =0688 _ Senv prire
“Meg -1 => Navrzeny prurez VYHOVUJE

QSNENIQQZI
ropni ka vytahové sach

Vlastnosti betonu
Beton C 25/30
Char. pevnost betonu v tlaku f = 25 MPa
Pevnost betonu v tlaku feg =GCCYA=%= 16.7 MPa
C .
Pevnost betonu v tahu fod = Occfakoos _ 1-1.8 1.2 MPa
Ye 1.5
Soucinitel betonu Q=1
Pevnost betonu fck<50MPa => n=1 A=0.8
S d retvoren _fa __167 _
Pomérné pretvoreni betonu €d="F =31000 - 0.0538 %
Soucinitel smykové pevnosti vi = 0.6
Souc. napéti v tazené Casti Ow =1

Geometrie priifezu

Vyska pru fezu h
Sitka préirezu b
d=

Uinna vyska prifezu

= 200 mm
= 1000 mm
0

h- c—1 200 - 35—12 =160 mm



Zatizeni:
Ohybovy moment Mgq = 6.2 KNm

Navrh vyztuze

Potfebna plocha vyztuze

1
_bdn-fa [, |, _ 2-Me
Asyl,req— fyd — (1 \/ 1 —b.dz.n.fcd )

6 1
_1-0.16-1 166.7 10° 1-+]1- 22 6200 — |=80.8 mm2
435-10 1-0.16 -1-16.7-10
Asy1 = Agyireq => Agy1 2 89.8:10° m?
n-¢° _. 3.14-0.01°
Navzeno 5 x 10 mm Agy1=n- =5.= —— =392, mm’

4 4

Posouzeni stupné vyztuzeni

Minimalni plocha vyztuze

0.0013-b-d 0.0013-1:0.16 ,
Asmin=Maxq 0.26 oy -b-d p=Max3 0.26-2.6-105-1-0.16 =216 mm

fyk 500-10°

Posudek minimalni plochy vyztuze
Ag1 = Asmin => 393 mm’ = 216 mm’ => VyztuZ VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze
Asmax=0.04-A.=0.04-0.2=8000 mm?

Posudek maximalni plochy vyztuze
Asyi < Asmax => 393 mm’ < 8000 mm’ => VyztuZ VYHOVUJIE




Unosnost priifezu
Asi-fyd  392.699-10°-435-10°

Vyska tlacené oblasti = = =12.8 mm
Y b-Anfa  1-0.8-1-16.7-10°
L, a3 3.5-10°
Limitni pomér tlacené ploch = = =0.617
mitni pomer Plochy el = e = 3.5.107 4 217107
X _ 0.0128 _ 3 . L ,
d-"016 - 80.03:10° < 0.617 => Vyska tlacene oblasti VYHOVUJE
Rameno vnitfnich sil z=d —)‘é—x= 0.16 —%= 155 mm
Unosnost préifezu Mra = Asy1 - fyg - 2= 392.699-10°° - 435.10°- 0.155 = 26.4 kNm
Posouzeni
Mrg = 26.44 kNm > Mgg = 6.2 kKNm
s= Mi‘; =22.20234  => NavrZeny prifez VYHOVUJE



Vytahova Sachta - sténa

Nastaveni vypoctu

o Z .
S i"‘, ! i 3 Eﬁf—j% mm%g EN 1992-1-1:2004/AC:2010-11 EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008
1000 $0/150 mm, ns=4 Typ prvku Sloup Posouzeni
Délka prvku 345m
Tridy prostredi XC1
Materialy
Beton C 25/30
Podélna vyztuz B 500 B
Smykova vyztuz B 500 B
Shrnuti vypoctu
. . NEgqg vEdy ' Teq MEdy,rec Meg,c Jednotkovy
Posouzeni Kombinace Stav
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] posudek
N+My+Mz - Diagram MSU / 1 -91.8 0 0 0 3 0 0,07 OK
N+My+Mz - Odezva MSU / 1 -91.8 0 0 0 3 0 0,09 oK
Stihlost
Stihlost
Koncové momenty prvniho radu:
M01y =0 kNm M02y =0 kNm M01z =0 kNm MOZZ =0 kNm
Pomér mechanické vyztuze:
Af 106 4ac.106
= fsha 90510 43510° 46 (85.83.1(1))
Acfa  014-167-10
Relativni osova sila:
-N .
n= e 91800 44393 (85.8.3.1(1))
Acfa 014-167-10
Efektivni pomér dotvarovani:
Pef = 2.85
Poznamka: Efektivni soudinitel dotvarovani je zohlednén ve vypoctu jako soucinitel dotvarovani.
Efektivni délka: (85.8.3.2(2))
oy=ByyLy=1-345=345m
02= Bz L, =1-345=345m
Polomér setrvacnosti betonového prirezu:
| 229-10°°
/ Joy }
A 014 =404 mm
1’ = =289 mm
Stihlost:
lo 3.45
_ oy _ -
A= o = 00404 85.4 (5.14)
I
Nz =38 (5.14)



Mezni stihlost
Parametry pro vypocet limitni Stihlosti: (85.8.3.1(1))

1 1
T 1+02-@ 1+02-285

B=max('\/ 1T+2-w ;1.1)=max('\’ 1+2-0.169 ;1.1)= 1.16

Fmy =1

A

=0.637

|Poznémka: Hodnota ryy=1,0, protoZe dilec neni kolem osy z zavétrovan nebo protoZze hodnota Mgy, je nulova. |

oz =1

|Poznémka: Hodnota rm,=1,0, protoze dilec neni kolem osy z zavétrovan nebo protoze hodnota Mgy, je nulova. |

Cy=17-tmy=17-1=07
C=17-rn,=17-1=0.7
Mezni stihlost:
20-A-B-Cy 20-0.637-1.16-0.7 :

Nimy = = 52 (5.13N)
v n + 00393

20-A-B-C, 20-0.637-1.16-0.7 _

-\/T' W 52 (5.13N)

Kritérium stihlosti
)\y =854 > )\Iimy =52

Nimz =

|Varovéni: Stihlost Ay je v&tsi nez Ajimy. Je nutno uvazovat Gcinky druhého radu. |

Az =12 £ Njmz = 52

|Poznémka: Stihlost A, je mensi nez Ajm,, a proto bude moment podle teorie druhého rfadu ignorovan. |

Shrnuti
Osa POdEPFEHY I-z/y [m] Bzz/yy [-1 IOz/y [m] }\z/y [-] }\Iimz/y [-] )\z/y > AIimz/y
y-yL Ne 345 1 345 85.4 52 2. fad
z-z1 Ne 3.45 1 3.45 12 52 1. fad

Prepocet vnitinich sil podle ucinku Il. Fadu
Piepocet vnitinich sil pro MSU

Charakteristiky betonového pruiezu:

Rozméry prirezu ve sméru osy y: b = 1000 mm
Rozméry prdrezu ve sméru osy z: h =140 mm
Plocha prarezu: Ac = 140000 mm®

Moment setrvacnosti betonového priifezu okolo osy y: I, = 229-10° mm*

Moment setrvacnosti betonového prarezu okolo osy z: I, = 11.710° mm*

Charakteristiky vyztuzeného priiezu

Poznamka: Charakteristiky jsou vypocteny pro definovanou uzivatelskou vyztuz

Prarezova plocha vsech vyztuzi:
A, = 905 mm’

Moment setrvacnosti plochy vyztuze okolo osy y:
ly, = 760919 mm*

Moment setrvacnosti plochy vyztuze okolo osy z:
Iy, = 106-10° mm*

Vzdalenosti od okraje ke stfedu vyztuze
a;;=0.14-0.126 =14 mm
asy=b - Coeffg-b=1-0.9-1=100 mm



Tlaceny dilec
Limitni osova sila, pfi které se dilec uvazuje jako tlaceny:
Neom = - Coeffeom( fea- Ac )= -0.1- ( 16.7:10°-0.14) = -233 kN
Podminka posudku:
Neg = Neom = -92 kN > -233 kN ... netlaceny dilec

Poznamka: Excentricita prvniho a druhého radu nebude zohlednéna, protoZe dilec neni povazovan za tlaceny (osova
sila je relativné mala nebo nulova).

Ucinky a imperfekce druhého fadu

Osa Ngg Moegyz My, Meqy/. €oz/y €izjy €minzy  ©€0Edzy = €2z7y €Edz/y
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

y-yL 91.8 3 0 3 0 0 0 0 0 0

z-zL -91.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Unosnost N+My+Mz - Diagram

Materialové charakteristiky

Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podélné vyztuze
_ O fw  1:25 _fw 500 _
frg = v 1 =16.7 MPa fyd_vS = 15 =435 MPa (3.15)
Sily

Neg = -91.8 kN Megy = 3kNm  Meg, = 0 kNm

Vstupni Gdaje pouzité pro generovani ID

Metoda posudku pro interakéni diagram NyMy

Déleni svislého pretvoreni 300

Pocet svislych rezli 180
Vyslednice krouticiho momentu Mres = 3 kNm

Uhel vysledného momentu vztazeny k My smér v
. L L. CXMyMZ:180°
horizontalni roviné My-M,
Uhel vysledného momentu vztazeny k N smér ve vertikalni

. oNM = -88.1°
roviné N-Mes

Vypocet tnosnosti
Unosnost v kladném sméru  Nggs = 273 kN Mrdy+ = 45 kKNm  Mggz+ = 0 kNm

Unosnost v zaporném sméru  Ngg. = -1369 kN Mgrgy- = -9 KNm  Mgg,- = 0 kNm



Shrnuti posudku
Sily: Ngg = -91.8 kN Mggy = 3 kNm  Mgg, = 0 kNm
Odolnost: Ngg = -1369 kN Mggy = 45 kKNm Mgy, = 0 kNm
Vypocet jednotkového posudku.

2 2 2! 2 2 2I
Ned +Megy +Meaz -91.8"+3°+0

;=
2 2 2 2 2 2
'\INRd + Mggy + Mrdz '\/—1369 +447 +0

uc=

1=00671 <=1 OK

3D interakéni diagram - svisly fez N-M,

z
=3
= -2750=

3D interakéni diagram - svisly fez N-M

z
=
=-

| | T | | | |

D h 6 LB 1 o w o un

N = A N A o ¥
My [kNm]

|

[
wn
<

| | | | | | | | | - | | | | |
I I | I | I I | I g’ | I I I I I
o wn o n o el o o - D wn o o wn o wn o
n <t <t ™M ™M o [sY) — — [sV] I3Vl 23] oM <
1 i ' ' ' h h ' -7 250+
Mres [kNm]
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3D interakéni diagram - vodorovny fez M,-M,

250+

Mz [kN]

Unosnost N+My+Mz - Odezva

Materialové charakteristiky

. ) i . Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podélné vyztuze
Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu

fox 500
£ . fg=—-=———=435MPa
fg=deetee 125 407 g T ys 115 (3.15)
Yc 1.5
Sily
Obsah kombinace: CO1
NEd =-91.8 kN MEdy =3 kNm MEdz =0 kNm
Shrnuti posudku
Typ Vlakno / Eoxtr Gexir Posouzeni Posouzeni Jed L Limit: Stav
ed. pos.[-
komponenty prut [%0] [MPa] pretvoreni [-] napéti [-] P [-]1
Beton 5 -0.158 -1.5 0,05 0,09 0,09 1 OK
Vyztuz 5 -0.0986 -19.7 0,00 0,04

Seznam varovani, chyb a poznamek: N2/2, N2/3, N2/4.

Rozdéleni napéti a pretvoreni

-0,16 -1,50 2
_0’0 _2191 [ r V2 ry 'y

™ 0,04

Extrémni hodnoty napéti / pretvoreni v komponenté

Typ komponenty Vidkno/ ¢ &m O oim  Jed.pos.[-] Stav
prut [%0] [%o] [MPa] [MPa]

Beton v tlaku 5 -0.158 -35 -1.5  -16.7 0,09 OK

Beton v tahu 1 0.0448 0 0 0 0,00 OK

Vyztuz v tlaku 5 -0.0986 -45 -19.7  -466 0,04 OK

Vyztuz v tahu 1 0 0 0 0 0,00 oK




Rovina pretvoreni
Pretvoreni v tézisti
Kfivost prafezu kolem osy (y)
Kfivost prarezu kolem osy (z)
Vyska tlacené zény
Vyvazena vyska tlacené oblasti prarezu
Limitni vyska tlacené oblasti prarezu
Néklon neutralni osy
Viyska prarezu kolma k neutralni ose
Efektivni vyska prarezu kolma k neutréini ose

Vnitfni rameno prirezu kolmé k neutralni ose
RIS

LN
M () ry
7

Pruiezové charakteristiky

& = -0.057 %o

Ey = -1.45 %o
& = 0 %o
x =109 mm

Xpal = 84 mm
Xjim = 10 mm
oana =0°

h =140 mm
d =126 mm

z=113 mm

Typ komponenty  t, t, A ly 1,
ml [ml M  [m'l  [m’]

Beton v tlaku 0 0015 0.109  134-10° 909107

Beton v tahu 0 -0055 0031 94510° 258107

Vyztuz v tlaku 0 0 90510° 76110° 106-10°

Vyztuz v tahu 0 0 0 0 0

Cely beton 0 0 014 22910° 00117

Viechny pruty vyztuze 0 0 90510° 76110° 106-10°

Sily ve vSech komponentach prafezu
Typ komponenty Nes My, Mo, e e,
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m]

Beton v tlaku -82 2.76 0 0 0.034

Beton v tahu 0 0 0 0 0

Vyztuz v tlaku -10.2 0.22 0 0 0.022

Vyztuz v tahu 0 0 0 0 0

Ve v tlaku 923 298 0 0 0032

Vse v tahu 0 0 0 0 0

Shrnuti -92.3 2.98 0

Podrobné vysledky napéti a pretvoreni v betonovych vlaknech
Vlakno Material vy; z; € €lim c Giim €/&m o/0oin Posouzeni
[ml [m]  [%o] [%0] [MPa] [MPa] [-] [-]

1 C€25/30 -05 -0.07 0.04 0 0 0 0 0 oK
2 C 25/30 0 -0.07 0.04 0 0 0 0 0 OK
3 C 25/30 0.5 -0.07 0.04 0 0 0 0 0 OK
4 C25/30 0.5 0 -0.06 -35 -0.54 -16.7 0.02 0.03 OK
5 C25/30 05 007 -0.16 35 15 -167 0.05 0.09 oK
6 C 25/30 0 007 -0.16 35 15 -167 0.05 0.09 oK
7 C 25/30 -0.5 0.07 -0.16 -35 -1.5 -16.7 0.05 0.09 OK
8 C 25/30 -0.5 0 -0.06 -35 -0.54 -16.7 0.02 0.03 OK




Podrobné vysledky napéti a pretvoreni v prutech vyztuze

Prut Material d; yi Z; € &m O Olim €/ &m o/0o;, Posouzeni
[mm] [m] [m]  [%o] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-1
1 B 500 B 12 1 -0459 -0.029 -0.01 -45  -2.91 -466 0 0.01 OK
2 B 500 B 12 -0.153 -0.029 -0.01 -45 -291 -466 0 0.01 oK
3 B 500 B 12 0.153 -0.029 -0.01 -45 -291 -466 0 0.01 oK
4 B 500 B 12 0459 -0.029 -0.01 -45 -291 -466 0 0.01 oK
5 B 500 B 12 1 -0459 0.029 -01 -45  -19.7 -466 0 0.04 OK
6 B 500 B 12 -0.153 0.029 -01 -45 -197 -466 0 0.04 oK
7 B 500 B 12 0153 0.029 -01 -45 -197 -466 0 0.04 oK
8 B 500 B 12 0459 0.029 -01 -45 -197 -466 0 0.04 oK
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