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1. zakladni udaje

Technicka zprava

Nazev stavby

Misto
Katastralni izemi

Kraj

Investor

Projektant

2. Rozsah projektu

Projekt feSi nasledujici:
a) Umisténi Fv panell

SATNY PRO FOTBAKISTY A OBECNI
DUM, STUDANKA U ASE

Studanka, k.d. Studanka u ASe parc. €. 251,
409/13, 409/22, 741/2

D1.4.5 — Fotovoltaické systémy vyroby elekt  Finy

Studanka
Studanka u ASe, 251, 409/13, 409/22, 741/2 1

Zapado éesky
Mésto Hranice, U PosSty 182, 351 24 Hranice

Ing. Miroslav Bliz nak
S. K. Neumanna 1008, Ostrov, 363 01

b) Napojeni FVE do vnitfniho rozvodu NN

c) Kabelovy rozvod DC

d) Umisténi ménice, rozvddéce R-FVE, elektroinstalace AC
e) Ochranu proti pfepéti na DC strané
f)  Ochranu proti pfepéti na AC strané

g) Datovou komunikaci

h) Konstrukce pro fotovoltaické panely
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3. Podklady

Situace a stavebni dispozice
Informace o technickém zarizeni FVE

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Zjisténi stavajiciho stavu

Pozadavky provozovatele distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s.
Technické podminky pfipojeni

Podklady jednotlivych elektrickych zafizeni

Stéavajici normy CSN, zejména

CSN EN 60038

CSN 331310 ed.2
CSN 33 1500

CSN EN 50110-1 ed.3
CSN EN 50522

CSN EN 60059

CSN EN 60204-1

CSN EN 60445 ed.4
CSN EN 60529

CSN EN 61140 ed.3
CSN 33 2000-1 ed.2
CSN 33 2000-4-41 ed.3
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 33 2000-6 ed.2, Z2
CSN 33 2000-7-712 ed.2

Elektrotechnické predpisy — Jmenovité hodnoty a znaceni
prfedméta, 09/2012

Bezpednostni poZadavky na elektrické instalace a spotfebice
uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace,
11/2009

Revize elektrickych zafizeni, 06/1991

Z&kladni zdsady obsluhy a prace na elektrickych zafizenich,
6/2015

Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV, 01/2012
Normalizované hodnoty proudu IEC, 01/201

Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektrick& zafizeni stroju -
Cast 1: VSeobecné pozadavky, 7/2007

Zakladni a bezpelnostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj,
znaceni a identifikaci — Identifikace svorek pfedmétu, koncu
vodi€u a vodi¢a, 06/2018

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd), 12/1993

Ochrana pfed urazem el. proudem. Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni, 11/2016

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice,
06/2009

Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem 02/2018
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost -
Kapitola 43: Ochrana pfed nadproudy, 01/2011

Elektricka instalace nizkého napéti - Céast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné pfedpisy, 05/2010
Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a
vodi¢e ochranného pospojovani, 05/2012

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize, 04/2020
Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 7-712: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV)
systémy, 11/2016
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4. zakladni technické udaje

Napétove soustavy:
Rozvodna distribuéni soustava NN: 3PEN, ~50Hz, 230/400V, TN-C

Ochranné opatieni dle €SN 33 2000-4-41 ed.3 automatickym odpojenim od zdroje.
Rozvodna soustava NN RD, FVE: 3PEN, ~50Hz, 230/400V, TN-S

Rozvodna soustava NN FVE, ovlddaci nap.: 1INPE, ~50 Hz, 230V, TN-S

Ochranné opatieni dle €SN 33 2000-4-41 ed.3 automatickym odpojenim od zdroje.

Doplrikova ochrana doplikovym pospojovanim, potencialovym vyrovnanim

Rozvodna soustava NN FVE 7,0 kWp DC: 2-920V DC, IT
Ochranné opatieni dle €SN 33 2000-4-41 ed.3 zvySenou izolaci s uzemnénim.
Doplrikova ochrana doplhkovym pospojovanim

Hlavni pospojovani, dopliikové pospojovani a uzemnéni dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN
33 2000-5-54 ed.3 71

Vnéjsi vlivy
Vné&jsi vlivy jsou stanoveny dle €SN 33 2000-1 ed.2 a €SN 33 2000-5-51 ed.3 tab. ZAl:

V dot&enych prostorech jsou vnéjsi vlivy dle charakteru prostoru + dale jsou uvedeny
zmény oproti normalnim vnéjSim vliviim:

Venkovni prostory: nebezpecéné
zakladni + AB8, AD4, BA4, BC3
Vnitfni prostory: normalni

zakladni + BA5, BC3

Vykonové bilance, energie
FVE na budov é st.p. €. 250, 251

Pocet fotovoltaickych panelu: 62 ks
Vykon Fv panelu: 490 Wp
Instalovany vykon Pi FVE: 30,38 kWp
Pocet stfidacu: 1ks

Hodnota hlavniho jisti¢e rozvadéée RE: 50 A
Méfeni vyroby el. energie v ST1: pfimé, jednotarifni, tfifazové, tfida presnosti 1,5

Méfeni dodavané energie do sit¢ CEZ: na strané NN v RE (vyména stavajiciho elektroméru za
elektromér 4Q

Specifikace vyrobny

Typ vyrobny: Fotovoltaicka na objektu

Zpusob provozu vyrobny: dle 828 energetického zakona - pro vlastni spotifebu s
pfebytky do distribuéni soustavy

Misto pfipojeni: pripojkovéa skfin kabelova

Hranice vlastnictvi: svorky pojistkovych spodku v pfipojkové skfini
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Rozpadové misto : Stfida¢ ST1
Schopnost ostrovniho provozu : Ano
Vazebni spina €: Styka¢ KM1 v rozvadéci RP1

Misto pfipojeni

Misto k pfipojeni distribuéni soustavé — odbérné misto: HDS kabelova
Hranice vlastnictvi: pojistkové spodky v HDS

Spinaci prvek slouzici k odpojeni odbérného zafizeni od distribuéni soustavy:
- pojistky NN v HDS

Technické udaje odbérného/piedavaciho mista vyrobniho zafizeni
Napétova hladina: 0,4 kV (NN)

Hodnota jistiCe pfed elektromérem: 3x 50A

Vypinaci charakteristika jisti¢e: B

5. Popis reSeni elektroinstalace FVE
5.1. Celkovy popis

Pro sniZeni energetické naroénosti budovy bude fotovoltaicky systém s bateriovym uloZistém
slouzit vyhradné pro pokryti vlastni spotfeby budovy a bude upfednostnovam pred spotfebou
elektfiny ze sité.

Fotovoltaicka elektrarna bude tvofena fotovoltaickymi panely Q.PEAG DUO ML-G6 - 350 Wp
v poctu 62 ks. Jejich technické parametry viz tabulka uvedenéa vyse.Panely budou umistény
na ploché stfeSe jednopodlazni budovy s orientaci na jih pod uhlem sklonu 15% po &tu 42 ks.
Déle budou fotovoltaické panely umistény na Sikmou stfechu s jizni orientaci se sklonem
36% po ¢tu 20 ks.

Tento elektricky zdroj bude pfipojen pfes méni¢ ST1 o vykonu AC 6,0 kW. Do ménice ST1
budou panely napojeny dvéma stringy. Ziskany vykon z fotovoltaickych panell ze
stejnosmérného napéti je transformovan méniem (stfidacem) ST1 na tfifazové stfidavé
napéti 400V, 50Hz, které je automaticky méni¢em nafazovano k siti. Méni¢ zaroven zajistuje
automatické odpojeni prostfednictvim Power Switche v pfipadé ztraty napéti sité tzn.
automaticky se odpoji v pfipadé vypadku hlavni napajeci sité. Stfidaé ma vstup a vystup
kabelt spodem. Na vstupni svorky stfida¢e bude energie z panelu pfivedena vodi¢i SOLAR
FLEX 6 mm?. K propojeni budou pouzity multikonektory MC 4.

Pro potfeby omezeni (odpojeni) vyroby do sité bude elektromérovy rozvadeé doplnén o
spina¢ HDO. Ovladani vyrobny bude provedeno z HDO do stfida¢e prostifednictvim kabelu
CYKY-O 4x1,5 mm?. Stfida¢ nasledné datovou komunikaci aktivuje odpojeni spinace Power
Switch v rozvadéci R-VV. Timto byla uvedena vyrobna do ostrovniho provozu.

Pro pfipad vypadku proudu ze sité, zajisStuje RCT Power Switch dodavku energie z RCT
Power Baterry do zalohovanych zafizeni. Power Baterry je nabijena pfimo ze stfidace.

FVE - na stfeSe objektu bude instalovana fotovoltaicka elektrarna. Vykon nové FVE bude
slouzit pro vlastni spotfebu s minimalnim pretokem distribuéni sité. Instalovany vykon panell
fotovoltaické elektrarny bude 30,38 kWp. Vykon FVE bude vyveden pfes systém stfidace ST1
a rozvadéc¢ R-FVE. Vyvedeni vykonu je ukonéeno v rozvadéci RH.
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Méreni vyrobené elektrické energie je zajisténo ve stfidadi jednotkou Energy
Managments pfenosem dat datovou siti zakaznika. Pretoky elektrické energie budou méfeny
fakturaénim elektromérem provozovatelem distribu€ni soustavy.

Fotovoltaicka elektrarna bude tvorena fotovoltaickymi panely Q.PEAG DUO ML-G11 - 490
Wp v poétu 62 ks. Jejich technické parametry viz tabulka ve schématu zapojeni.

Tento elektricky zdroj bude pfipojen pfes méni€ ST1 o vykonu AC 30,0 kW. Do méni¢e ST1
budou panely napojeny &tyfmi stringy. Ziskany vykon z fotovoltaickych panelu ze
stejnosmérného napéti je transformovan ménifem (stfidacem) ST1 na tfifazové stfidavé
napéti 400V, 50Hz, které je automaticky méni¢em nafdzovano k siti. Méni¢ zaroveh zajistuje
automatické odpojeni prostfednictvim Power Switche v pfipadé ztraty napéti sité tzn.
automaticky se odpoji v pfipadé vypadku hlavni napajeci sité. Stfidaé ma vstup a vystup
kabell spodem. Na vstupni svorky stfidae bude energie z panelu pfivedena vodi¢i SOLAR
FLEX 4 mm2. K propojeni budou pouZzity multikonektory MC 4.

Pro potifeby omezeni (odpojeni) vyroby do sité bude elektromérovy rozvadé¢ doplnén o
spina¢ HDO. Ovladani vyrobny bude provedeno z HDO do stfida¢e prostifednictvim kabelu
JYTY-O 5x1 mm2. Stfida¢ nésledné aktivuje odpojeni spina¢e Power Switch. Timto byla
uvedena vyrobna do ostrovniho provozu.

Pro pfipad vypadku proudu ze sité, zajiStuje Power Switch dodavku energie z Power Baterry
do zélohované ¢asti rozvadéce R-Fv. Power Baterry je nabijena pfimo ze stfidace.

Propojeni stfidace s rozvadéem RE a s rozvadée RH bude provedeno kabely CYKY
s ulozenim pod omitku. Propojeni fotovoltaickych paneltd a stfidaéu bude provedeno
flexibilnimi jednozilovymi bezhalogenovymi kabely ohen neSificim, odolnymi proti UV zafeni
se slanénym jadrem. Pro datovy pfenos bude pouZzito datového kabelu UTP Cat.5e.

DC kabely budou v pfipadé vzajemného propojeni fotovoltickych panelt vedeny pod panely
v kabelovych nehoflavych pfichytkach. V mistech, kde kabely vychazeji z pod FV panell k
prostupu stfechou budou kabely uloZzeny do ohebnych samozhaSivych trubkach. Datové
kabely a silové kabely budou uvnitf budovy RD uloZeny pod omitku v instalaénich trubkéch.

V rozvadéci R-DC bude provedeno jisténi DC obvodl valcovymi pojistkami s charakteristikou
gPv s hodnotou 16A. Ochrana proti pifepéti bude provedena pfepétovou ochranou tf. I. a Il.
Umisténi rozvadéce bude v mistnosti garaze.

Hybridni stfida¢ ST1 v pfipadé vypadku proudu ze sit&, zajiStuje dodavku energie z Baterry
systému do zalohované ¢&asti rozvadéce R-FVE, ktery napdji hlavni rozvadé¢ budovy RH.
Power Switch ve stfadaci odpoji pfivod e rozvadéce RE od distribuéni sité (TN-C-S/TN-S).
Poté vytvoii samostatnou sit’ napéjenou z kombinovaného systému z Battery systémem a
fotovoltaickym systémem. V této chvili za€ina pracovat v ostrovnim systému. S galvanickym
oddélenim od sité.

Pro méfeni energie na pfivodu z rozvadéée RE a pfipadnych pfetoku vyrobené energie do
distribuéni sité bude v rozvadédi R-FVE osazeno pfimé meéreni Power Senzor. Umisténi
rozvadéce bude vedle stfidade ST1 v mistnosti garaze.

Stfida¢ je vybaven piepétovou ochranou DC tf. Il a AC tF. lIl.

Na méni&i byl proveden test a méni¢ spliuje podminky CEZ Distribuce, E-ON Distribuce dle
uzavfené smlouvy o pfipojeni a schvalené PD.

Ménic je vybaven funkcemi fizeni Q(U), P(U), P(f). Parametry nastaveni jsou v souladu s
pravidely Provozovani distribuénich soustav na strankach CEZ.

Vyrobna bude splfiovat podminky vybaveni vyrobny funkcemi Q(U), P(U), P(f), dle pfilohy &.
4 PPDS - Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti provozovatele distribuéni soustavy.

Vazebni spina € pro galvanické oddéleni vyrobny a zafizeni RD od sité v ostrovnim provozu
slouzi styka€ na pfivodu s ozn. KM0O1 v rozvadé¢i R-FVE.
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V rozvadédéi RE bude provedeno osazeni ovladaciho relé OR pro blokovani tarifniho
spotfebice a pfijima¢ HDO pro regulaci ¢inného vykonu FVE (0%, 30%, 60%, 100%).

Bateriové ulozist é:
Pro bateriové ulozisté bude pouZzito bateriového boxu s tfifazovym balancerem AIO ESS

Wattsonic. Bateriovy box bude osazen 8 ks baterovymi moduly 3,84 kWh. Celkovy vykon
bateriového boxu bude 30,72 kWh.

Konstrukce pro upevn éni panel 0.

Pro Siknou stfechu bude pouzito typové konstrukce QMOUNT pro kotveni (Uchyt) panell jsou
kotvici konstrukce do plasté stfechy pro kotveni panelt kopirujici sklon stfechy.

Pro rovnou stfechu bude pouZzito typové konstrukce Q CELLS flexibilniho montézniho
systému pro plochou stfechu pro solarni moduly v jizni orientaci typ Q.FLAT-G6 S pro sklon
panelu pod Ghlem 15°

Elektrické ochrany - elektrické ochrany jsou implementovany ve stfidaci. Nastaveni ochran se
provadi pomoci software. Tato ochrana snima sdruzena napéti vSech fazi jeji vystup je soucasti
kaskady poruchového relé stfidace, které bezprostiedné pusobi na rozpadové misto, tzn. ze
odepina stfida¢ od sité. Pokud po odeznéni poruchy bude napéti v nastavenych hodnotach po
dobu 20 min bez pferuSeni, dojde k automatickému pfipojeni k siti. Na ménici byl proveden test
a stfidag spliiuje podminky CEZ Distribuce, E-ON a PRE Distribuce dle uzaviené smlouvy o
pfipojeni a schvalené PD.

Ochrana pfed podpétim a nadpétim, podfrekvenci a nadfrekvenci v distribuéni soustavé
bude zajisténa integrovanou ochranou ve stfidaci. Nastaveni zafizeni, bude provedeno na
hodnoty uvedené v Pravidlech provozovani distribuénich soustav — Pfiloha 4 ,Pravidla pro
paralelni provoz zdroju se siti provozovatele distribuéni soustavy“. Zpétné pfipojeni do DS
probéhne v intervalu 20 minut od ustéleni sité, kdy nedojde k vyboéeni sledovanych veliin
U af, coZ vyhodnocuje fidici jednotka ménice a jako spinaci prvky na ménici jsou vykonova
relé.

Podporu sité podle PPDS zajistuje stfidag, ktery musi byt prokazatelné nastaveny dle pfilohy
€. 4 PPDS. Toto nastaveni bude zkontrolovano a potvrzeno reviznim technikem.

Regulaci €¢inného vykonu 0%, 30%, 60%, 100% (0% - odpojeni vyrobny ze sité) bude
provedena prostfednictvim spinaée HDO, ktery bude osazen v elektromérovém rozvadéci
RE.

Vypnuti vyrobny je na zakladé povelu z HDO pfeneseno do stfidace, ktery aktivuje spinaci
prvky na meénici, kterymi jsou vykonova relé na strané AC, ktera zajisti galvanické odpojeni
od distribuéni soustavy. Strana DC zUstava napojena a jeji vykon je fizen dle aktualni
moznosti nabijeni akumulétoru.

Zapnuti vyrobny je na zakladé povelu z HDO pfeneseno do stfidace, ktery pfipoji vyrobu na
stran& AC pomoci vykonovych relé stfidace

Postup odpojeni a pfipojeni do distribuéni sité, ostrovni provoz - hybridni fotovoltaicka
elektrarna (HFVE) je schopna ostrovniho rezimu. Pfi vypadku napéti z DS fidici jednotka
ménice vyhodnoti tento stav a aktivuje Power Switch ve stfidaéi ST1. Stfida¢ pfejde do
ostrovniho rezimu. Odpina¢ Power Switch odpoji vstupy AC napéti do DS. Zaroven vybavi
nezavisly vazebni spinac¢ sloZzeny ze stykace RSI 63-40 a monitorovacim relém napéti MMR-
X3-001-A230, ktery znemozfiuje v pfipadé ostrovniho provozu pienos napéti do DS. Tim je
splnéna podminka okamzitého galvanického odpojeni odbérného mista od DS v pfipadée
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ztraty napéti v DS. Na vazebnim spina¢ pusobi ochrana pfi podpéti ochrany stfidace 185V
hystereze 5V, tedy pfi U < 180V t = 0 s. Tento vazebni spina¢ je umistén v rozvadéci RP1.

Obnovu dodéavky sité monitoruje monitorovacim relé napéti a po pfipojeni odbérného mista
stykaéem RSI 63-40 v rozvadéci R-FVE nezalohované ¢asti provadi monitorovani stfidace
prostfednictvim Power Senzoru, ktery je umistén v rozvadéci R-FVE. Pfi obnoveném napéti
v siti pak stfida¢ vyhodnoti moZnosti opétovného pfipojeni do sité, odpoji se na strané AC a
nasledné aktivuje Power Switch ve stfidaci k pfipojeni na pfivodu ze sité. Poté spusti stfida¢
sekvenci pro opétovné paralelni pfipojeni do sité.

Pozarni_bezpeénost - Dle ustanoveni CSN 73 0848, cl. 4.5, (které stanovi, ze kabelové
rozvody systému FVE musi byt navrZzeny tak, aby bylo zajiSténo bezpeéné vypnuti (odpojeni)
elektrické energie v objektech a tim zajistén Gc¢inny a bezpeény zasah jednotek pozarni
ochrany) bude zafizeni propojeno kabely ohen nesifici, bezhalogenové.

5.2. Typ kabelu, koncovky

Propojeni stfidate srozvadééem R-FVE, rozvadéfe R-FVE srozvadééem RE a s
rozvadééem RH bude provedeno kabelem s PVC plastém:

CYKY-J 5x16 mm 2

Propojeni rozvadéce R-FVE se zafizeni zdznamniku solarnich dat CCA bude provedeno
kabelem z PVC plastém s plnym jadrem:

CYKY-J 3x 1,5 mm 2
Ukonéeni kabell bude provedeno bez koncovek a kabelovych ok.

Propojeni fotovoltaickych panell a stfida¢u bude provedeno flexibilnimi jednozilovymi kabely
odolnymi proti UV zafeni se slanénym jadrem:

HIKRA Sol H1Z2Z2-K 1x 4 mm2- ¢erny
HIKRA Sol H1Z2Z2-K 1x 4 mm2 - €erveny

Ukoncéeni kabell bude provedeno bez koncovek a kabelovych ok svorkovanim ve stfidaci a
pomoci multikonektoru MC4.

Pro datovy pfenos bude pouZito datového kabelu ohen nesifici bezhalogenovy:
SXKD-7-SSTP-LSOHFR-B2ca 4x2x0,6 mm 2 SOLARIX CAT7 B2ca s1 d1l al

Pro ovlddani z HDO bude pouZito kabelu:
JYTY-O 5x1 mm 2

VSechny kabely budou na zacatku a na konci oznaéeny kabelovymi Stitky. Tyto budou
obsahovat informace oznaceni a typu kabelu a informace oznaéeni a typu spojovanych
zafizeni.

UloZeni kabelu

DC kabely budou vedeny v pfipadé vzadjemného propojeni fotovoltickych panell pod panely
v kabelovych nehoflavych pfichytkach. V mistech, kde kabely vychazeji z pod Fv panelu k
prostupu sténou (pfip. Stfechou) budou kabely uloZeny do ohebnych samozhasivych trubek.

Vné objektu (na stfeSe, zdi) budou kabely uloZeny do oceloplechovych kabelovych Zlabu
s vikem.

Datové kabely a silové kabely budou uvnitf budovy uloZeny pod omitkou.

5.3. Rozvadéé R-DC
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V rozvadéci R-DC bude provedeno jisténi DC obvodl valcovymi pojistkami s charakteristikou
gPv s hodnotou 16A.

Ochrana proti pfepéti bude provedena pfepétovou ochranou tf. I. a ll.

Umisténi rozvadéce bude v mistnosti garaze.

5.4. Rozvadéce AC

Rozvad é¢ R-FVE bude mit nezalohovanou a zalohovanou ¢ast. V pfipadé vypadku proudu
ze sité, zajiStuje dodavku energie v kombinaci FVE systému s Battery systémem pro zafizeni
celého objektu.

Do nezalohované €asti rozvadéce bude zaustén pfivod z rozvadéce RE. Ze zalohované ¢asti
rozvadéce bude vyveden kabel pro napojeni rozvadéce RH.

Pro méfeni energie na pfivodu nezélohované ¢asti rozvadéce bude osazeno vykonny méfici
modul pro monitorovani pfipadnych pretokl vyrobené energie do distribuéni sité, ktery bude
zajisStovat minimalizaci téchto pretoku.

Umisténi rozvadéce bude v mistnosti garaze.

Vazebni spina €: pro galvanické oddéleni vyrobny a zafizeni RD od sité v ostrovnim provozu
slouZzi styka¢ na pfivodu s ozn. KM1.

5.5. Rozvadéé RE

V rozvad é¢i RE bude provedeno osazeni vypina¢ na vystupu za elektromérem. Dale bude
odbératelem doplnén rozvadé¢€ RE o ovladaci relé pro blokovani zafizeni v tarifu.

5.6. Elektrické ochrany

Elektrické ochrany jsou implementovany ve stfidaéi. Nastaveni ochran se provadi pomoci
software.

Tato ochrana snima sdruzené napéti vSech fazi jeji vystup je souéasti kaskady poruchového
relé stfidace, které bezprostiedné plsobi na rozpadové misto, tzn. Ze odepina stfida¢ od
sité. Pokud po odeznéni poruchy bude napéti v nastavenych hodnotach po dobu 20 min bez
pferuseni, dojde k automatickému pfipojeni Kk siti.

Ochrana pred podpétim a nadpétim, podfrekvenci a nadfrekvenci v distribuéni soustave
bude zajisténa integrovanou ochranou ve stfidaci. Nastaveni zafizeni, bude provedeno na
hodnoty uvedené v Pravidlech provozovani distribuénich soustav — Pfiloha 4 ,Pravidla pro
paralelni provoz zdroju se siti provozovatele distribuéni soustavy*.

Nastaveni ochrany:

Nazev poruchové veliciny Nastaveni pro Maximalni
vypnuti vypinaci cas
Nadpéti 3. stupen U >>> 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,20 Un 5s
Nadpéti 1. stupen U > 1,15 Un 50s
Podpéti U< 0,7 Un 2,7s
Podpéti U << 0,45 Un 1,7s
Nadfrekvence f > 51,5 Hz 0,1s
Podfrekvence f < 47,5 Hz 0,1s
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Zpétné pripojeni do DS probé&hne po uplynuti 20 min. od doby, kdy nedojde k vyboc&eni
sledovanych veli¢in U a f, coZ vyhodnocuje fidici jednotka méni€e a jako spinaci prvky na
ménici jsou vykonova relé.

5.7. Podpora sité stfidacem:

Podporu sité podle PPDS zajistuji stfidace, které musi byt prokazatelné nastaveny dle
pfilohy €. 4 PPDS. Toto nastaveni bude zkontrolovano a potvrzeno reviznim technikem.
Chovani vyrobny je taktéZ uvedeno v Pfiloze €. 2 smlouvy 20_SOP_01_4121666042.

PFizp isobeni €inného vykonu P(U) podle nasledujici charakteristiky s témito konkrétnimi
body:
U1/Un = 109%; U2/Un = 110%; U3/Un = 111%. Doporuéena ¢asova konstanta 5s.

P/P, 4
100% | |
| d=(100)/(Us/U,-U:/U,)
X[%] P, f------------- IR :\ :
| D |
] ! ~ !
1 | N !
i : ~ I
: : , |
0% I 1 \L .
u,/u —U,/U U /U

Snizeni €inného vykonu p Fi nadfrekvenci P(f) s gradientem 40%/Hz pfi frekvenci nad
0,2 Hz. Pro frekvenci v rozsahu 47,5 — 50,2 nedojde k Zadnému omezeni. Pro frekvenci
nad 52 Hz bude stfida¢ odpojen v dusledku ¢innosti nadfrekvenéni ochrany.
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D1.4.5 — Fotovoltaické systémy vyroby elektfiny

AP
‘.‘”'L"

[Af] = |Afy] e
In |AP]

s, (%] = 100-

|4/

fu

Y

¢ Synchronni vyrobni moduly:
P..r je maximalni kapacita
Te* Nesynchronni vyrobni moduly,
P..f j& skutecny cinny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosaZeno prahove
hodnoty omezenégho frekvenéné zavislého
rezimu pri nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny provozovatel
T  prenosove soustavy

A
In

Schopnost frekvenéni odezvy €¢inného vykonu u vyrobnich moduld
v omezeném frekvenéné zavislém rezimu pfi nadfrekvenci

Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s2= 5 %

PFizpGisobeni jalového vykonu  podle nasledujici charakteristiky s témito konkrétnimi
body: X1 =0,94; X2 =0,97; X3 = 1,05; X4 = 1,08. Doporuéena ¢asova konstanta 5s.

A
Q/Qraxf  prebuzeny (kapacitni)
100% [&= = = = = Q(U)

0% » U/U_

X

-100% f---mmmmmm el —-——
podbuzeny (induktivni)

Regulaci €inného vykonu 0 —30% - 60% — 100% bude provedena prostfednictvim spinace
HDO, ktery bude osazen v elektromé&rovém rozvadeédi.

Regulace ¢inného vykonu vyrobny je na zakladé povelu z HDO pfeneseno do stfidace, ktery
aktivuje sekvence pro regulaci vykonu a pro vypnuti se aktivuuji spinaci prvky na meénici,
kterymi jsou vykonova relé na strané AC, ktera zajisti galvanické odpojeni od distribuéni
soustavy.

Strana 10
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Strana DC zUstava napojena a jeji vykon je fizen dle aktualni moznosti nabijeni akumulatoru
mikrozdroje.

Zapnuti vyrobny je na zakladé povelu z HDO pfeneseno do stfidace, ktery pfipoji vyrobu na
stran& AC pomoci vykonovych relé stfidace.

5.8. Postup odpojeni a pfipojeni do distribuéni sit&, ostrovni provoz

Hybridni fotovoltaick& elektrarna (HFVE) je schopna ostrovniho reZzimu. PFi vypadku napéti z
DS fidici jednotka méni¢e vyhodnoti tento stav a aktivuje Power Switch ve stfidai ST1, a
stfida¢ prejde do ostrovniho rezimu. Odpina¢ Power Switch odpoji vstupy AC napéti do DS.
Zaroven vybavi nezavisly vazebni spinaé slozeny ze stykaée RSI 63-40 a monitorovacim
relém napéti MMR-X3-001-A230, ktery znemoZiuje v pfipadé ostrovniho provozu pfenos
napéti do DS. Tim je splnéna podminka okamzitého galvanického odpojeni odbérného mista
od DS v pripadé ztraty napéti v DS. Na vazebnim spina¢ pusobi ochrana pfi podpéti ochrany
stfidae 185V hystereze 5V, tedy pfi U < 180V t = 0 s. Tento vazebni spina je umistén
v rozvadécdi RP1.

Obnovu dodéavky sité monitoruje monitorovacim relé napéti a po pfipojeni odbérného mista
stykaéem RSI 63-40 vrozvadédi R-FVEL1l provadi monitorovani stfidace prostfednictvim
Power Senzoru, ktery je umistén v rozvadéci R-FVEL. Pfi obnoveném napéti v siti pak strida¢
vyhodnoti moZnosti opétovného pfipojeni do sité, odpoji se na strané AC a nasledné aktivuje
Power Switch v rozvadééi R-FVEL k pfipojeni na pfivodu ze sité. Poté spusti stfida¢ sekvenci
pro opétovné paralelni pfipojeni do sité.

5.9. Pozarni bezpeénost

Dle ustanoveni CSN 73 0848, cl. 4.5, (které stanovi, Ze kabelové rozvody systému FVE musi
byt navrzeny tak, aby bylo zajisténo bezpeéné vypnuti (odpojeni) elektrické energie v
objektech a tim zajiStén u€inny a bezpecny zasah jednotek pozarni ochrany) bude zafizeni
propojeno kabely ohen nesifici, bezhalogenové.
Pro pfipad poZzaru jsou instalovany ,odpojovacich“ Optimalizatort pro pozarné bezpecné
odpojeni bude pouZito systému pro fizeni vykonu spoleénosti TIGO sestavajiciho ze
zafizeni:

- Optimalizér TS4-O

- Vykonovy sitovy rozbo&ovaé CCA (Cloud Connect Advanced)

- radiovy transceiver TAP (Tigo Access Point) s ozna¢enim TAP1

Optimalizatory TS4-O budou pouZzity v celkovém poctu 62 kusu, a to pro kazdy Fv panel.

5.10. Pfepétova ochrana
Na strané DC bude pfepétova ochrana tf. I. a Il. umisténa v rozvadécich R-DC. Déale pak na
vstupu stfidace je integrovana prepétova ochrana tf. Il.

Na strané AC na vystupu stfidae je integrovana pfepétova ochrana tf. Ill. Ve
stavajicim rozvadédi R1 bude ponechana stavajici pfepétové ochrany tf. Il.

5.11. Hlavni a doplfikové pospojovani

Stfidaé bude propojen se stavajici rozvodnici hlavniho ochranného pospojovani HUP
vodi¢em HO7VK 6 mm? zZ. Pro pospojovani ocelovych konstrukci a kabelovych Zlabl bude
pouZito vodi¢e HO7VK 16 mm?2,

Pospojovani rozvadéce R-VV se stavajici rozvodnici hlavniho ochranného pospojovani HUP
bude provedeno pomoci vodi¢e HO7VK 6 mm? zzZ.

Fotovoltaické panely budou spolu vzajemné propojeny uchycovacimi prvky a vodivé
propojeny s nosnou konstrukci.
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5.12.Hromosvod a uzemnéni
Bude provedeno uzemnéni rozvadéée R-VV pfimo z pfipojovaciho kabelu — vodi¢e PE.

Stfidaé se na uzemnéni napoji pfimo z pfipojovaciho kabelu — vodie PE. Ocelova
konstrukce bude pfipojena s uzemnénim zemnicim dratem FeZn o praméru 10 mm.

Nosné konstrukce FV panelt budou uzemnény vodi¢em HO7VK 16 mm? zZ a napoji se na
néj vodi¢ HO7VK 16 mm? zz, ktery budou pospojovany fotovoltaické panely.

Hromosvod neni sou€asti toho provozniho souboru. Bude feSeno v rdmci elektroinstalace
budovy.

6.1 Certifikace, schvalovani a realizace

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona &.
90/2016 Sh. a provadécich vyhlasek v platném znéni o technickych pozadavcich na vyrobky,
musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfisluSnymi schvalovacimi certifikaCnimi
osvédcenimi.

Predmétné elektrické zafizeni je zafizeni slouZzici k vyrobé elektrické energie a pfipojeni na
ochranu pfed uc€inky atmosférické elektfiny, tj. vyhrazené elektrické zafizeni ve smyslu
vyhlasky €. 73/2010 Sb. a jeho montéz v€etné revizi muze provadét pouze odborné zpusobila
organizace.

Dodavatelska a montézni organizace FV systému stanovi zpusob zajiSténi bezpeénosti pfi
praci pro vystavbu i budouci provoz.

5.13.Vliv stavby na Zivotni prostfedi

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostfedi. PouZité materialy - silové kabely, ochranné
trubky, pilife, skfing, a drobny montazni material jsou vaéi okoli fyzicky a chemicky neutralni.
Po dobu vystavby nedojde k podstatnému naruSeni Zivotniho prostfedi. Nebude omezen
provoz na komunikacich. Po ukon&eni stavby bude stavenisté uvedeno do puvodniho stavu.
Kaceni vzrostlé zelené se nepfedpoklada.

6. Bezpecnost prace na elektrickych zarizenich

6.1. Bezpecnostni normy

Z hlediska bezpecnosti prace je technické feSeni zpracovano podle platné CSN EN 50110-1
ed.3, CSN 33 0050-603 i norem pfidruzenych, které feSi problematiku bezpeéné prace a
obsluhy téchto zafizeni.

6.2. Provadéni stavebné montaznich praci
Pfi provadéni musi byt dodrZzovana pfislusna ustanoveni nasledujicich norem :
(I:SN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
CSN 33 0050-603 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kap. 603 : Vyroba, pfenos a
rozvod. el. energie

Z&kon €.309/2006 Sb., €. 183/2006 Sb s provadécimi pfedpisy NV €.591/2006 Sb, NV
¢.101/2005 Sh, NV ¢&. 378/2001 Sh, NV ¢€.362/2005 Sb., vyhlaSka €. 499/2006 Sb

6.3. Kvalifikace montaznich pracovnik( a pracovnik( adrzby

Osoby povérené obsluhou a udrzbou elektrického zafizeni pracovnici musi mit odpovidajici
kvalifikaci dle Vyhl. CUBP, CBU ¢&. 50/1978 Sh

Pracovnici bez elektrotechniké kvalifikace:
§ 3 pracovnici sezndmeni obsluha elektrického zafizeni mn, nn v kryti IP 20 a vy3Sim
8§ 4 pracovnici pouceni - dtto jako pracovnici 8 3, ale byli prokazatelné pouceni

Pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci:
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8 5 pracovnici znali obsluha elektrického zafizeni mn, nn v kryti IP 1x a menSim
obsluha elektrického zafizeni vn
prace na elektrickych zafizenich

§ 6 pracovnici znali s vySSi kvalifikaci pro samostatnou ¢innost

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich predpisq,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu
hldSeni zavad na svéfeném zafizeni. Prokazatelnost bude provedena zapisem s podpisem
Skolitele i proskolenych osob.

6.4. Obsluha elektrotechnickych zafizeni

Osoby uzivajici elektrickd zafizeni musi byt prokazatelné se zapisem seznameny s jeho
obsluhou; napfiklad formou navodu, nebo jinym doloZitelnym zpusobem uvedenym v CSN
33 1310 ed.2 Bezpeénostni poZadavky na elektricka instalace a spotfebie uréena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

6.5. Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

Bude zajiSténa ochrana lidi a zvifat pfi respektovani zejména téchto norem:

CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizeni

CSN IEC 60050-195 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kap. 195 : Uzemnéni a
ochrana pred Urazem el. proudem

CSN EN 61140 ed.3 Ochrana pfed Grazem el. proudem. Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni.

CSN 33 1310 ed.2 Bezpecnostni poZzadavky na elektrické instalace a spotfebice
uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pted trazem elektrickym proudem 08/2007

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy

7. Revize

Provozovatel elektrického zafizeni je povinen zajistit provadéni pravidelnych revizi v
predepsanych Ihatach, viz CSN 33 1500. U novych zafizeni musi byt pred jejich uvedenim
do provozu provedena vychozi revize dle CSN 33-2000-6 ed.2.

8. Odpadové hospodarstvi

Pfi manipulaci a hospodareni s odpady je nutné se fidit zakonem ¢&. 185/2001 Sh. O
odpadech, § 16 — povinnosti puvodce odpadu. Podle tohoto zdkona je puvodce odpadi mimo
jiné povinen vznik odpadu co nejvice omezovat a vytvaret pfedpoklady pro vyuzivani a
zneSkodnovani odpadu. Plvodce musi s odpady nakladat tak, aby nedoslo k poruSeni
povinnosti vyplyvajicich z dalSich zvlastnich predpisu.

Demontovany ocelovy material bude z&asti repasovan a nasledné pouZit, a z ¢asti odevzdan
do sbérny druhotnych surovin, kam budou téZ odevzdany kabely VN a NN.

Na vefejnou skladku budou odvezeny poskozené plastové skiiné a pilife, stavebni sut,
tlomky betonu a vykopova zemina.

9. Zavér

Projekt byl vypracovan dle poZadavku investora z hlediska maximalni hospodarnosti a
platnych pfedpist a norem.

/

Situace je zakreslena na vykresech a podrobnosti jsou patrny z ph’lqh.
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V Ostrové dne 28.9. 2022 vypracoval: ing. Miroslav Bliziak



