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Technicka zprava
A. Obecné

Projekt fesi instalaci fotovoltaického systému na objektu nové sportovni haly v arealu
ZS na pozemku parc. €. 405/19 v k. 0. DySina. Jedna se o soustavu solarnich
fotovoltaickych panelt produkujicich elektrickou energii, ktera bude spotfebovavana
vhale a ZS, a prfipadné prebytky budou dodavany do distribuéni soustavy.
Fotovoltaicky systém bude umistén na ploché stfeSe haly na podpérné konstrukci
cca 10 st. a orientaci cca jiznim smérem. Presny typ podpérné konstrukce bude
vybran dodavatelem a konstrukce bude mistné pfitizena betonovymi dlazdicemi
Ve fotovoltaickém systému je celkem osazeno 160 kusl fotovoltaickych panell
o vykonu 500 Wp s rozmérem 1134mm x 2094mm a ucinnosti 21,06%, stfida¢ se
ctyfrmi MMPT a celkovém vykonu 75kW s U¢innosti 98,3%. Stfida¢ bude vybaven
komunikaénim rozhranim, ochranami a rozpadovym mistem, tak aby splfoval
podminky pfipojeni.

B. Technické udaje:

V rdmci instalace budou pouZity tyto el. instalaéni rozvody a napéti:

3+PEN AC 50 Hz,400V/TN-C stavajici pfipojeni objektu od HDS k RH1
3+PE+N AC 50 Hz,400V/TN-S napojeni od RH1, pfes rozvadé¢ RFVE,
ke stfidaci z AC strany
2 DC, 1 000V fotovoltaické panely, propojeni ke stfidacim
z DC strany.

Ochrana pied Grazem elektrickym proudem dle CSN 332000-4-41ed. 3,
Napétova soustava 3+PE+N AC 50Hz, 400V/TN-C-S

Ochranna opatfeni - automatické odpojeni od zdroje, ¢l. 411

Napétova soustava 2 DC, 1 000V

Ochranna opatfeni — dvojita nebo zesilena izolace, ¢l. 412

Stanoveni prostiedi dle CSN 332000-3:

prostor v technické mistnosti:

AA1, AB1, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ1, BA1,
BC1, BE2, CA1, CB1.

venkovni prostor:

AB8, AC1, AD4, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, BA1, BC1,
BE1, CA1, CB1

Trida AD4 — zvlast nebezpecné, AB8 - nebezpecné

Max. napéti 40,62 V DC, napéti naprazdno 48,83 V
(fotovoltaicky ¢lanek 500Wp).

C. Vykonova bilance (vykon ziskané el. energie na stridavé strané ménice):
Instalovany vykon fotovoltaickych modult 80 kWp
Vykon AC stfidace 75 kW

Pfipojeni s hlavnim jisti¢em 3x160A vyhovuje



D. Technické reseni pripojeni:

Soustava solarnich paneld bude obsahovat vSechny nezbytné komponenty
pro montaz na konstrukci na stfechu, kabelovy rozvod a soustavu ménice. Systém se
bude skladat z t&chto komponentu:

1. Fotovoltaicky systém:

Na ploché stfeSe objektu je umisténo na podpérné konstrukci celkem 160 kust FV
panelu v sérioparalelnim zapojeni. Kladny a zaporny pély propojeni solarnich paneld
budou vyvedeny pfes rozvadé¢ RFVE do meéniCe. ZméniCe bude kabelem
CYKY 5J 35 vyveden vykon do rozvadéCe RFVE, ktery bude umistén na fasadé haly
nad stfechou zdzemi na pomocné konstrukci. Stfida¢ je fazovacim mistem FVE.
Rozpadovym mistem FVE je stfida¢. Kabelaz bude umisténa v kabelovych Zlabech,
pod omitkou a pfi konstrukci FVE. Vyvedeni vykonu fotovoltaické vyrobny z RFVE
do rozvadéte RH1 bude provedeno kabelem CYKY 5J 35. Rozvadé¢ RH1 je
v suterénu objektu.

Orientace FV paneld bude pfiblizné jiznim smérem se sklonem cca 10°.
Stejnosmérné napéti FV panell je v méni¢i upraveno na ftfifazové napéti
3x400V/50Hz, které je automaticky nafazované k distribu¢ni soustavé. Vykon bude
vyveden z AC Céasti rozvadéCe RFVE do stavajiciho okruhového rozvadéce RH1.
Vyrobena el. energie se bude v hale spotfebovavat. Pfipadné prebytky se budou
dodavat do distribu¢ni soustavy. Pfipojeni a provedeni fotovoltaické vyrobny musi
vyhovovat pozadavkdm normy CSN 332000-7-712 a IEC 603364-5-55. K zajisténi
udrzby FV méniée musi byt zajist&no jejich odpojeni od DC strany a AC strany. Cast
rozvadéCe FV vyrobny a stavajici rozvadé¢ RO musi byt oznaCeny Stitkem
oznamujicim, ze €asti uvnitf rozvadécu mohou byt Zivé jesté po odpojeni distribuéni
sité. Vodi¢e ochranného pospojovani budou vedeny soubézné s vodic¢i DC a AC.

Nastaveni pfedepsanych mezi ochran bude dle technickych podminek CEZ
Distribuce, a. s. a PPDS provedeno nastavenim ochran ve stfidaci a bude potvrzeno
protokolem o nastaveni ochran fotovoltaické vyrobny. Rozpadové misto je
integrované ve stfidaci, ¢imz dojde k odpojeni FVE pfi nevyhovujicim stavu sité
mimo nastavené parametry.

Napétova a frekvenéni ochrana nastavena dle pfilohy €. 4 PPDS.

Nadpétova 1. stupen 1,11 Un-2553V Os
(10 minutovy primér)

Nadpétova 2. stupen 1,15Un-264,5V 5,0s
Nadpétova 3. stupen 1,2Un-276 V 0,1s
Podpétova 1. stupen 0,70Un-161,0V 2,7s
Podpétova 2. stupen 0,45Un-103,5V 0,2s
Podfrekvence fn-25Hz-475Hz 0,1s
Nadfrekvence fn+1,5Hz-51,5Hz 0,1s



va{izenl' Q(U), P(U), P(f), LVRT bude provedeno dle prilohy ¢. 4 PPDS a podminek
CEZ Distribuce, a. s. nastavenim stfidace.

- Rizeni jalového wkenu Q(U) - dle P4 PFDS
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- SniZeni Elnného vikonu pii nadfrekvencl P(f) - virobny plipgjend do DS, kieté se automaticky neodpol, musi bit schopné pi kmitadtu
nad 50,20 Hz sniZovat okamzity Sinnyg wikon gradientem 40 % fa Hz

- F 50,3 Hr 50.2Hz-fa
i _ AR AP = 20Pm —————
AP OGP = 40% Py pro Hz S0Hz
pil B02 Hz<fa< 51,6 Hz Pm akamity dostupry whkon

AR sniZanl wikonu
fa frekvance sité

Vrozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz 2adné omezent

Pl fs <= 47,6 Hz a fs 2 51,5 Hz odpajen od sité,
FVE se bude opétovné automaticky pfipojovat k DS. Pfi poruse v distribuéni
soustavé VN, NN a ztraté napéti dojde k samocinnému odpojeni elektrarny
od distribuéni soustavy. Po odstranéni poruchy v DS dojde po 20min. k opétovnému
samocinnému pripojeni FVE za predpokladu bezporuchového chodu sité,
kdy po dobu 20 min. napéti a frekvence v distribu¢ni soustavé byly v hodnotach
ve vztahu k jmenovitému napéti dle PPDS. Po této dobé se FVE pfipoji stfidaci, ktery
je rozpadovym mistem FVE.



FVE bude schopna urovniového fizeni ¢inného vykonu 0% a 100% pomoci relé HDO,
umisténého v RE, které pfi spusténi tohoto signalu odstavi FVE pomoci stfidace a
pomocneho relé Z-R230/16-01 s rozpinacimi kontakty v rozvadéci RFVE. Spinana
nula bude pfenasena pomoci kabelu CYKY 3J 1,5, JYTY 2x1.

Systém neumoznuje pracovat v ostrovnim rezimu.

Navrzeny systém je v souladu s technickymi doporucenimi a pozadavky na rozhrani
mezi FV systémem a DS dle CSN EN 61728.

Popis fotovoltaického modulu 500Wp (1134 mm x 2094 mm)

Jmenovity vykon 500 Wp
Napéti pfi STC 40,62 V
Proud pfi STC 12,31 A
Napéti naprazdno 48,83 V
Zkratovy proud 13,20 A
2. Stridac

Provoz stfidace bude plné automaticky. V momenté po vychodu slunce a soucasné
je vyroben dostateény vykon z FVE solarnich modult, zacnou pracovat Fidici
a regulaéni jednotky sledovani sitového napéti a sitové frekvence. Pfi dostate¢ném
slune€nim zafeni zacne solarni méni¢ napajet sit. Méni¢ pracuje tak, aby odvedl
maximalné mozny vykon ze solarnich moduld. Tato funkce se oznacuje MPPT
(Maximum Power Point Tracking) a je provadéna s vysokou pFesnosti. Jakmile
nastane soumrak a protékajici proud poklesne pod spodni mez dodavky, oddéli
méni¢ spojeni se siti a zastavi provoz. VSechna nastaveni a data zlstavaji
nastavena.

Popis stridace:

Max. DC vykon: 112,5 kWp

Max. DC napéti: 1100V

Max. AC vykon: 80,0 kW

AC nominalni vykon: 80,0 kW

AC nominalni napéti: 3x230V

AC nominalni frekvence: 50 Hz

Max. ucinnost: 98,6 %
Rozméry: 788/586/267 mm
Hmotnost: 70 kg

Stridac¢ pracuje ve ¢tyrech standardnich provoznich rezimech

Pohotovostni rezim (Stand - by):

V pohotovostnim rezimu je stfidacem pfipraven k prepnuti do sitového rezimu.
Pokud je generovana energie pro provoz sité nedostatec¢na, meéni¢ zlstava
v pohotovostnim rezimu, dokud se nezvySi dodavana energie nad pozadovanou



mez. Pfi zvySeni dodavané energie ze solarniho systému se stfida¢ uvede
do pfipojovaciho rezimu.

Pripojovaci rezim:

StfidaC se prepina z pohotovostniho reZimu do pfipojovaciho rezimu po provedeni
vSech systémovych kontrol. Ucelem téchto kontrol je ovéfeni, zda jsou splnény
vSechny podminky pro pfipojeni.

Sitovy rezim:

V tomto rezimu je stfidac¢ pfipojen do sité a dodava el. energii do sité. Dodavka
el. energie je pferuSena pouze pfi chybé& provozu systému nebo pfi ztraté slunecni
energie.

Rezim vypnuti (OFF):

Pokud neni k dispozici Zadna slune¢ni energie pro napajeni FV ¢lanku, tak se stfidac
odpoji. V tomto rezimu je pro Usporu el. energie vypnuto napajeni vSech procesord.
Tento rezim je standardné no¢nim rezimem.

3. Méreni vyroby:

Dle technickych podminek pfipojeni CEZ Distribuce bude osazen 4Q elektromér
v odbé&rném misté (provede CEZ Distribuce, a.s.). V RE bude umisténo relé HDO,
které pfi spusténi tohoto signalu odstavi FVE pomoci stfidaci a pomocného relé Z-
R230/16-01 s rozpinacimi kontakty v rozvadéci RFVE. Spinana nula bude pfendsSena
pomoci kabelu CYKY 3J 1,5 a JYTY 2x1. V RE bude doplnéné relé pro ovladani
blokovanych spotfebi¢u a vypina¢ 160A/3 na strané odbératele dle PPDS. Méfeni
vyroby fotovoltaické elektrarny pro orienta¢ni potfebu bude integrovano ve stridaci.
Elektromérovy rozvadéc je umisténi v pilifi u objektu.

4. Ochrana pired bleskem a uzemneéni:
Ochrana pred bleskem:

Objekt bude chranén pred ucinky bleskem jimaci soustavou a fotovoltaické panely
budou umistény v dostateéné vzdalenosti od ni. V RFVE v DC ¢asti budou osazena
prepétové ochrany typu HAKEL HSA PV 1000 DS, v AC ¢asti rozvadéce HLSA25G-
255/4+0 a v rozvadéci RH1 je stavajici ochrana AC. Pfi instalaci pfepétovych ochran
nutno dodrZet ustanoveni CSN 33 2000-4-443 a montazni pfedpisy vyrobce.

Uzemnéni a pospojeni:

FV panely, nosna konstrukce, uzemnéni rozvadéte RFVE a méni¢e bude pfipojeno
na stavajici ekvipotencialni svorkovnici HOP.

5. Pozarné bezpecnostni reseni:

Viz samostatné PBR. STOP tlagitko FVE pro vypnuti technologie bude umist&no na
fasadé objektu u vstupu do haly. STOP tlagitko bude pusobit na hlavni vypinac
vrozvadéci RFVE, ¢&imz dojde kodpojeni AC strany. DC strana se odpoji
automaticky. Panely budou umistény na nehoflavé konstrukci se sklonem 10st.
Kabely budou umistény v kovovych Zlabech na stfeSe a v budové chrani¢kach nebo
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pod omitkou. Prostupy mezi_pozarnimi Useky budou utésnény protipozarnimi
ucpavkami. Podrobné viz PBR. Stfida¢ bude umistén nafasadé na pomocné
konstrukci.

E. Certifikace schvalovani a realizace

Veskeré montazni prace musi byt provedeny odbornou firmou dle zavaznych
ustanoveni CSN, dle NV &. 136/16, &. 362/05, v souladu se zak. &. 265/2017 Sb.
(novelizovany zakon €. 22/97 Sb.), vyhlaskami €. 50/78 Sb., €. 48/1982 (192/2005)
Sb. (ve znéni pozdé&jsich predpist) Ceského Ufadu bezpe&nosti prace, ktera stanovi
zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni a podle
platnych postupu. Dale musi byt dodrzen zékon €. 88/2016 (309/2006) Sb., kterym se
upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich
vztazich a o zajisténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi €innosti nebo poskytovani
sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti
a ochrany zdravi pfi praci).

F. Ochrana zdravi a bezpecnost pri praci:

Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami
dle CSN 50110-1, CSN 50110-2 a souvisejicimi plathymi normami. Obsluhou
el. zafizeni mohou byt provozovatelem povéreni jen pracovnici alespon pouceni,
udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhl.50/78. V8echny
dotcené a nové instalované rozvadéce opatfit pfisluSnymi bezpecnostnimi tabulkami.
Soucasti technické zpravy je ,Mistni provozni a bezpecnostni predpis®.

G. Zaver:

Pfi montazi modull, ménicl, konstrukce a kabeldZze budou dodrzeny podminky
vyrobce pfi souéasném respektovani platnych norem CSN. Napojeni na distribuéni
soustavu bude splfiovat podminky vydaného stanoviska provozovatele distribucni
soustavy a pravidel provozovani distribuéni soustavy (PPDS). PFed uvedenim
do provozu bude vyhotovena revizni zprava, kterd prokaze bezpecnost
instalovaného elektrického zafizeni dle CSN 33 2000-6. Nasledné& budou provadény
pravidelné revize ve Ihatach dle CSN 33 1500. Dodavatel montaznich praci Fadné
pouci budouciho uzivatele o provozu a funkci zafizeni a o provadéni kontrol a
adrzby.



Mistni provozni a bezpecnostni predpis pro fotovoltaickou vyrobnu

Elektrické zafizeni:

FVE 80 kWp na stfeSe nové haly

na poz. parc. €. 405/19 v k. 0. DySina
odb. m. €. EAN: 8591824008943505576

1) Identifikacni udaje:

Nazev vyrobny: FV sportovni hala DySina
Typ vyrobny: Fotovoltaick&a vyrobna na objektu
Instalovany vykon: 80 kWp, prebytky dodavany do DS
Napétova hladina: 0,4kV (NN)
Vlastnik FVE: Obec Dysina
Nam. Miru 30, 330 02 DySina
email.: , tel.:
Provozovatel FVE: Obec Dysina
Nam. Miru 30, 330 02 DySina
email.: , tel.:
Obsluha FVE: Obec Dysina
Nam. Miru 30, 330 02 DySina
email.: , tel.:
Umisténi vyrobny: na stfeSe nové haly na poz. parc. ¢. 405/19 v k. u. DySina

GPS: 49°35'44.081"N, 13°14'48.545"E

Pozadavky na kvalifikaci pfi obsluze a praci:

Hlavni jisti¢ v rozvadédi RE a stfida¢ sméji obsluhovat minimélné pracovnici pouéeni
dle §4 vyhl. 50/1978 Sb. Ostatni obsluha vzhledem k nedostate¢nému kryti Zivych
¢asti vyZzaduje pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci min. § 5 znalé
dle vyhl. 50/1978 Sb.

Pracovat na elektrickém zafizeni pod napétim mohou samostatné pouze pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaci minimalné §6 dle vyhl. 50/1978 Sb.

Pfi praci na elektrotechnickém zafizeni bez napéti musi byt provedeno vypnuti a
zajisténi pracovisté pracovnikem s kvalifikaci min. dle §6 vyhl. 50/1978 Sb.
povéfenym ktomuto Ukonu provozovatelem. Pracovni skupinu musi vzdy vést
pracovnik znaly s vyssi kvalifikaci v souladu s vyhl. 50/1978 Sb.

2) Jednopolové schéma:
Viz grafick& pfiloha

3) Popis zarizeni:

Pfipojeni do distribu¢ni soustavy:

Solarni vyrobna je pfipojena do distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s.
pres stavajici RE a stavajici odbérné misto EAN: 8591824008943505576. Stavajici
elektromérovy rozvadéc je umistény v pilifi u objektu.

Elektrarna je vybudovana na stfeSe objektu. Elektrarna je tvofena pevnou soustavou
160 fotovoltaickych paneld a FV ménice, instalovany vykon pevné soustavy cini
80 kWp.



Vykon vyrobny je vyveden z rozvadéfe RFVE do rozvadéfe RH1, ktery je
spotfebovavan v objektu. Pfipadné prebytky dodavany do distribu¢ni soustavy pres
odbérné misto EAN: 8591824008943505576. PodrobnéjSi popis el. zafizeni viz
technicka zprava.

Nastaveni pfedepsanych mezi ochran bude dle technickych podminek CEZ
Distribuce a. s. PPDS provedeno nastavenim ochrany ve stfidaCich a bude
potvrzeno protokolem o nastaveni ochran fotovoltaické vyrobny. Rozpadové misto je
integrované ve stfidacich, ¢imz dojde k odpojeni FVE pfi nevyhovujicim stavu sité
mimo nastavené parametry.

Napétova a frekvenéni ochrana nastavena dle pfilohy €. 4 PPDS.

Nadpétova 1. stupen 1,11 Un-2553V Os
(10 minutovy primér)

Nadpétova 2. stupen 1,15Un-264,5V 5,0s
Nadpétova 3. stupen 1,2Un-276 V 0,1s
Podpétova 1. stupen 0,70Un-161,0V 2,7s
Podpétova 2. stupen 0,45Un-103,5V 0,2s
Podfrekvence fn-25Hz-475Hz 0,1s
Nadfrekvence fn+1,5Hz-51,5Hz 0,1s

Rizeni Q(U), P(U), P(f) a LVRT bude provedeno dle pfilohy &. 4 PPDS a podminek
DS nastavenim stfidace.

- Rizeni jalového vykonu Q(U) - dle P4 PPOS

QQmax Body charaktaristiy GIU):

Q)

- Prizplisobeni éinného vikonu P(U) - die P4 PPDS

Fifn

- Snizeni éinného vykanu pfi nadfreks
nad 50,20 Hz eniZovat okal yROr




FVE se bude opétovné automaticky pfipojovat k DS. Pfi poruse v distribuéni
soustavé VN, NN a ztraté napéti dojde k samocinnému odpojeni elektrarny
od distribuéni soustavy. Po odstranéni poruchy v DS dojde po 20min. k opétovnému
samocinnému pfipojeni FVE za predpokladu bezporuchového chodu sité, kdy
po dobu 20 min. napéti a frekvence v distribuéni soustavé byly v hodnotéach ve
vztahu k jmenovitému napéti dle PPDS. Po této dobé se FVE pfipoji stfidaci, ktery
jsou rozpadovym mistem FVE.

Navrzeny systém je v souladu s technickymi doporucenimi a pozadavky na rozhrani
mezi FV systémem a DS dle CSN EN 61728.

Normalni provozni stav:

Pfed prvnim paralelnim pfipojenim vyrobny k DS, bude na zakladé zadosti vyrobce
za splnéni predpokladu pfilohy €.4 PPDS vydan provozovatelem DS souhlas a
podminky pro prvni pfipojeni.

Fotovoltaickd vyrobna bude pracovat samocinné, pfiemz mnozstvi vyrobené
elektrické energie je umérné dopadu slune¢niho zareni. Pro normalni provozni stav
je nutny predpoklad stavu DS v mezich nastavenych ochranou ve stfidagi.

Poruchovy stav v siti VN, NN:

Pfi poru$e v distribu¢ni soustavé VN, NN a ztraté napéti (popf. zméné stavu sité
mimo stanovené meze ochrany stfidace) dojde k samocinnému odpojeni elektrarny
od distribu€ni soustavy. Po odstranéni poruchy v DS dojde po 20min. k opétovnému
samocinnému pfipojeni FVE za predpokladu bezporuchového chodu sité, kdy po
dobu 20 min. napéti a frekvence v distribu¢ni soustavé byly v hodnotach ve vztahu
k jmenovitému napéti dle PPDS. Po této dobé se FVE pfipoji stfidacem, ktery je
rozpadovym mistem FVE.

Poruchovy stav elektrarny:

Lokalizace poruchy a jeji odstranéni bude provedena povéfenym pracovnikem
provozovatele s elektrotechnickou kvalifikaci min. dle §6 vyhl. 50/1978 Sb.
U pracovnich skupin viz ustanoveni vyhl. 50/1978 Sb.

Periodické revizni kontroly:
Pravidelné revizni kontroly budou provadény kazde 4 roky.

Regulace ¢inného vykonu, jalového vykonu:
Neni poZzadovano.

Misto pfipojeni k distribu¢ni siti — odbérné misto EAN: 8591824008943505576 je
v pojistkové skiini HDS. Pojistkové spodky v HDS jsou rozhranim vilastnictvi mezi
CEZ Distribuce, a.s. a vlastnikem FVE. HDS je umisténa v pilifi u objektu.

4) Dispecerské fizeni:

FVE bude schopna urovniového fizeni ¢inného vykonu 0% a 100% pomoci relé HDO,
umisténého v RE, které pfi spusténi tohoto signalu odstavi FVE pomoci stfidaci a
pomocneho relé Z-R230/16-01 s rozpinacimi kontakty v rozvadéci RFVE. Spinana
nula bude pfenasena pomoci kabelu CYKY 3J 1,5 a JYTY 2x1,5.
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5) Uvolnovani zarizeni:

Pro zajisténi beznapétového stavu vyrobny, pfipojeni vyrobny bude odpojeni
zajisténo hlavnim jistiCem v rozvadéci RH1 nebo odpojenim v HDS.

Dale bude dle pozarnébezpecnostniho feSeni umisténé stop tlacitko, které bude
pusobit na hlavni vypina¢ FVE v rozvadéci RFVE.

K odpojeni DC strany se pouzije odpojeni stfidace. Pfed odpojenim DC strany musi
byt odpojena AC strana!

Beznapétovy stav v DS bude na strané vyrobny zajistén automaticky po ztraté napéti
v pfedavacim misté DS.
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