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1 Uvod

Obsahem této zpravy je posouzeni nového a stavajiciho stavu
vnitinich prostor objektt ZS Dysina z pohledu akustiky prostiedi,
a to z hlediska doby dozvuku a emise hluku do navazujiciho venkovniho
prostfedi. Podkladem bylo pouZito stavebnich vykresti a zadané¢ho
piehledu a rozsahu vyplyvajiciho z pozadavki CSN 73 0527
Projektovani v oboru prostorové akustiky.

Podklady:  vykresova dokumentace
koordinace s hlavnim projektantem
koordinace s projektantem vzt



2 Charakteristika prostredi

PouZité normy
[1] CSN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky
Vseobecné zasady - 1998.
[2] CSN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky

Prostory pro kulturni acely - Prostory ve Skolach - Prostory pro vetejné ucely —
2005.

Pozadavky a doporuceni pro prostorovou akustiku

vvvvvv

prostorech je doba dozvuku. Optimalni doba dozvuku T, v daném prostoru je
stanovena podle Ucelu jeho vyuziti a velikosti (objemu) prostoru, jak uvadi Obr.

2.1. Vychézi se pfitom zejména z norem CSN 73 0525 az 27.

Doba dozvuku je dulezitym, ale nikoliv jedinym parametrem a patii k ni také
distribuce zvuku mezi zdrojem a posluchacem, kterd souvisi mimo jiné
s potlaenim neZzadoucich odrazii zvuku, a naopak se zachovanim uziteCnych
odraz. Pro splnéni téchto podminek je nutno nejen vybrat vhodné typy
akustickych obkladl a stanovit jejich mnozstvi, ale fesit 1 jejich vhodné umisténi.
DodrZenim ptedepsanych parametr docilime v feSenych prostorech pozadovaného

standardu prostorové akustiky.

Doba dozvuku je kmitoctové zavisly akusticky parametr. Dosazeni piesné
optimélni hodnoty v celém kmito¢tovém rozsahu, se kterym prostorova akustika
pracuje, tedy v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty od 125 Hz az do 4 kHz,
je prakticky nemozné. Proto norma zavadi kolem optimalni hodnoty pfipustné
rozmezi, ve kterém se muze skutecnd hodnota doby dozvuku T pohybovat.
Ptipustné rozmezi pro télocviény a sportovni haly je omezeno pro kmitoctovy

rozsah 250 Hz az 2 kHz jak uvadi Obr. 2.2.
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Obr. 2.1: Zavislost optimalni doby dozvuku T,(s) pro kmitocet 1000 Hz na
objemu V [m’] uzavieného prostoru v obsazeném stavu, u zdavislosti 5 neobsazeném

stavu (prevzato z CSN 73 0527)

Pro dosazeni vyrovnané doby dozvuku je v projektu pro danou optimalni
dobu dozvuku sledovéano splnéni pozadavku na ptipustné rozmezi dob dozvuku T/T,

(doba dozvuku v daném oktavovém pasmu/optimalni doba dozvuku).
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Obr. 2.2: Pripustné rozmezi pomeru dob dozvuku T/T0 télocvicny, sportovni
nebo plavecké haly v zavislosti na stiednim kmitoctu oktavového pasma (prevzato

zCSN 73 0527)

Doba dozvuku

Je-li v ur¢itém prostoru umistén zdroj zvuku, pak troven akustické energie
nariistd az do ustdleného stavu, kdy se vyrovnd mnozstvi doddvané energie a
energie pohlcované sténami a predméty umisténymi v prostoru. Je-li po ustaleni
zdroj zvuku vypnut, akusticky tlak za¢ne klesat vlivem pohlcovani energie sténami.
Zvuk §ifici se prostorem po vypnuti zdroje se nazyva dozvuk. Doba dozvuku je pak
stanovena jako ¢as od vypnuti zdroje zvuku do poklesu energie na jednu miliontinu

puvodni ustalené hodnoty, tedy o 60 dB.

Doba dozvuku je jednim z parametrt, ktery lze spolehlivé predpoveédét i
vypoctem. Vypocet doby dozvuku je dan parametry prostoru, jakymi je napiiklad
pohltivost pouzitych materiald v prostoru, plocha obklopujicich stén nebo objem
prostoru. Zavislost vypocitané doby dozvuku se v tomto ptipad¢ uvadi pro oktavova

pasma se stitednimi kmitoc¢ty od 250 Hz do 2 kHz.

Optimalni doba dozvuku byla stanovena na zakladé CSN 73 0527 dle ktivek

dané pro télocvicny, sportovni a plavecké haly na To=1,8 s.



Nova télocviéna

rozméry 48 x 28 m s vyskou pod vaznik 8,27 m.

Betonovy skelet se zastfeSenim z piihradovych ocelovych vaznikt
a trapézového plechu se zateplenim. Osvétleni pod stfechou, spodni ¢asti stén
pevné vcetné stupiti pro piihlizejici. Rozvody vzduchotechniky pod stropem
s vzt jednotkou mimo télocviénu.

Provozni zdmér - sportovni aktivita.

Multifunkéni sal (stavajici télocviéna)
rozméry 23 x 10 m s vyskou podhledu 5,44 m.
Cihelné zdivo se stropem betonovym tramovym. Celni sténa
s podiem, protilehla sténa plna.
Provozni zdmér — multifunkéni vyuziti.
Pohledovy strop je tvoteny rastrovym podhledem, dil¢i plocha stény

je fesena akustickym obkladem stén.

3 Navrhy a opatreni

Nova télocviéna

objem prostoru: V = 13930 m’
optimalni doba dozvuku: To= 1,8 s

Podhled: Strop bude vzhledem k odrazivé podlaze hrat dilezitou roli
v akustice prostoru. Pfedpoklada se pouziti mineralniho akustického
podhledu svéseného v urovni vaznikll s variabilni moZnosti sestav s
ohledem na provoz vzduchotechniky, umisténi svitidel, pfipadné
sadlavych prvkd pfiblizné v poloving¢ plidorysné plochy stropu.
Doporudena plocha podhledu 1.000 m2.  Pohltivost o stf. > 0,7

Sténovy obklad: Akusticky obklad je feSen jako dopln€k akustického
podhledu. Zabranuje nezddoucim odrazim zvuku mezi
rovnobéznymi sténami. Bude tvofen dfevénym rastrovym
oblozenim s vlozenou mineralni vatou. Mezery rastru cca 30 mm.



Multifunkéni sal  (stavajici télocviéna)

Podhled:

objem prostoru: V = 1340 m’
optimalni doba dozvuku: Ty =0,9 s

Predpokldda se pouziti minerdlniho akustického podhledu
deskového do rastru v irovni mezi pravlaky. Pro zvyraznéni atlumu
se do vzduchové mezery vlozi nizkofrekvencéni absorber.
Doporucena plocha podhledu 110 m2.  Pohltivost o stf. > 0,8

Sténovy obklad: Akusticky obklad stén je feSen jako dopln€k akustického

podhledu. Zabratiuje nezddoucim odrazim zvuku mezi
rovnobéznymi sténami. Bude tvofen akustickymi deskami se
zvySenou mechanickou odolnosti a to u podélné stény do vysky 2,2
m, u ¢elni plné stény do vysky 4,8 m.

Pohltivost a stf. > 0,8

4 Zaveér

sportovni haly dle normy, pozadavki objednavatele a zkuSenosti z obdobnych
projekti. Pro vySe uvedeny prostor je potiebné pro kvalitni uzivani splnit
minimdlni pozadavky urcené touto studii. Pfi dodrzeni vySe uvedenych akustickych

opatieni bude v prostoru télocvicny dosazeno komplexné dostate¢ného standardu

Tato studie fteSi prostorovou akustiku pro projekt novostavby

prostorové akustiky.
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1 Situace

Obsahem této Casti zpravy je posouzeni provozu vzt jednotek,
odsavacich ventilator a kondenzac¢ni jednotky, souvisejicich s provozem
nové télocviény objektu ZS a jejim zazemim.

Pfredmétem posouzeni je akustické klima v navazujicim venkovnim
prostoru, unejbliz§i obytné zastavby, vlivem vzniklé emise hluku dle

zadaného rozsahu ¢innosti a zdroje hluku.

Jako podkladu bylo pouzito:
- situa¢ni fesSeni

- zadavatelem zadaného rozsahu a provoznich hodnot



2 Zdroj hluku

Navrh tes$i umisténi VZT jednotek umisténych ve vnitinim
prostiedi strojoven. Vzt jednotka typ A09606 a Z09606 slouzi k vétrani nové
télocvicny a multifunk¢éni haly, vzt jednotka CQS0IVBV pak zajistuje
vétrani hygienickych zafizeni. Kondenza¢ni jednotka slozi pro chlazeni
(typUU85W.U74) je umisténa na fasadé objektu v blizkosti saci komory

ostatnich vzt jednotek, jejichz vydech je vyustkami nad stiechu .

Provozni doba je pouze v denni dob¢.

Zadané hodnoty hlu¢nosti jsou vyjadieny akustickym vykonem

Hygienické poZzadavky

Dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepiiznivymi

vvvvv

souctem hladiny zakladni LA a korekcemi dle mistnich podminek a denni doby.

Chranény venkovni prostor staveb

LpAeq=50dB s korekci na denni dobu K= 0dB

s korekci na no¢ni dobu =-10dB

Hygienicky limit pro chranény venkovni prostor staveb v denni dobé
stacionarni zdroje Laegsn = 50 dB



3 Prenosy

Zpracovano programem Hluk + 11-5 pii nasledujicich parametrech:

Yewr

Povrch terénu a zastavby — pohltivy.

Rekapitulace zdrojit hluku (pro maximalni vykony)

P1  Saci komora Vztjednotek LW =87dB
P2 Vydech Vzt - télocvicna LW=77 dB
P3  Vydech Vzt — hygienicka zafizeni LW =73 dB
P4,5 Odsévaci ventilatory LW=77dB
P6  Kondenzacni jednotka LW =74 dB

Posuzované body

bod 1 Kvétinova  ¢.p. 321

bod 2  Skolni &p. 320
bod 3  Skolni &p. 254
bod 4  Skolni &p. 157
bod 5  Skolni &p. 120

Rekapitulace vystupnich hladin hluku pro denni provozni dobu

misto LAeq,8h dB LAeq,8h dB
limit

1 ¢.p.231 v=3m 37,4

2 €.p.320 v=3m 29,2

3 ¢.p.254 v=3m 32,9 50,0

4 €p.157 v=3m 31,0

5 ¢p.120 v=3m 23,6

10
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4 Vyhodnoceni

Z ptedchoziho vypoctového hodnoceni vyplyva nasledujici:
Vlivem provozu vzt jednotek a klima jednotky nedochazi k navyseni
emise hluku do okoli z jejiho provozu a ve vSech posuzovanych bodech

je emisni hladina hluku pod limitem i v piipadé vyskytu tonové slozky.
Doporucena opatieni :

- Organizacné zajistit pravidelnou udrzbu tg zatizeni
- Pruzné uloZeni jednotek véetné jejich potrubnich rozvodu
pro eliminaci pienosu hluku do konstrukce objektu a nasledného

vzniku chveéni a vibraci

Zavér

Vypocetni zpracovani provozu vzt jednotek vykazuje pro dany
rozsah a typ zdroje hluku podlimitni hladiny hluku pro posuzovanou denni

dobu v chranéném venkovnim prostiedi staveb posuzovanych bodd.

V piipad¢ jakychkoliv zmén je nutné pichodnotit vypocetni posouzeni
dle skute¢ného stavu.

Piilohy: prostorova akustika

Vypoctové zpracovani télocvicny
Vypoctové zpracovani multifunk¢éniho sélu
Pudorysné schema télocviény

Pidorysné schema multifunkéniho sélu

primyslovy hluk

Hlukova mapa - den
Vstupni a vystupni parametry



Stupedi dokumentace: Akusticka studie

Nizev akoe: Sportovni hala
Multifunkéni sal
V= 13800 m3
S= 9308m2
08s
Hudba: 0
pohitivost
POZN. 125 250 500 1000 2000
|vzduch 03538 13374 36584 67815 134858
Podiaha - sportovni povrch ase e < 733 733
Okna 000 000 0.00 0,00 0.00
Dvefe 1.00 1,00 1,00 0.80 0.80
Stény 3355 2684 1342 1342 16,78
Strop 1696 14,13 848 7.07 565
Stany - latovany obklad 3735 5975 67,22 6349 48,55
IMineralni podhled - 250mm 51,74 8279 93,14 93,14 93,14
Vybaveni télocviény 648 1296 1944 1944 19,44
Osoby na Fdlich 1500 2500 3500 40,00 40,00
CELKEM 9306 166,10 231,14 24869 25146 24517
Tal fs] 11943 08234 07583 0,754 0,7803
po Opravé 1,18 0,82 0,76 0,756 0,78
prama 2,51 2,59 3,30 332 3,00
dol mez 02 072 0,72 0,72 0,72
Tomiipleng oo e 1305 108 108 108 108
celkova ekvivalanini pohitiva plocha - bez aku. dprav -]
51,14 46,21 38,45 37,98 43,81
pokles hiadiny hiuku po akustické (ipravé [dB]
57 8,0 83 94 86
3,50
h /
2,50 S
= 2,00
R
2
3 150
5
-
2 e
TSN St —
B ottt T cmcccscee e —————-—— -
0,50
0,00
125 250 500 1000 2000 f [Hz) 4000
== Vypodtena doba dozvuku po (pravé == NEUpraveny prostor e Hranice toleranéniho pasma pro To=09s

VPO1

4000
34,3753
733
0,00
0,80
16,78
5,65
37,35
93,14
19,44
40,00

254,86
0,7637
0,76

215

0,585
1,08

61,71

73
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Stupei dolammentace: Alusticks studie

Nazev akce: Sportovnd hala

Sportowni hala
V= 133300 =3
S=
2s
Hudba: 0
pohitivost
[POZN. 125 250 500 1000 2000
lvaduch 36776 139027 1 70 140,191
Podiaha - sportovnl povrch 2523 S04 S045 5045 50,45
Okna 83 55 33 278 222
Dvefe 240 240 243 1,94 194
Stény 8130 6M RN N2 40,65
Strop 6050 S04 W25 252 2017
Stény - multiplex 15mm perf. 2872 9180 919 8042 68,93
Minerainl podhled 46683 74693 84029 84029 840,29
Vybaveni télocviény 259 389 648 583 583
Tribuna 1296 1080 1296 19,44 21,60
CELKEM 38473 89257 104132 110866 112938 119228
Td1 [s] 29768 18778 17565 11,7347 1,6583
po Upravé 298 1,88 1,76 173 1,66
prazng 6,22 6,39 8,80 B.36 8,77
dol. mez 16 16 16 16 16
Tohoruntnl phos e e 29 24 24 24 24
celkova ekvivalentni pohitiva plocha - bez akw dprav [
5114 4621 3845 IS8 49381
pokles hiadiny hiulu po akustické Upravé [dB]
121 148 16,0 16,2 16,9
10,00
9,00 .‘\
7.00 “‘\
6,00 \
2 500
E
2 400
3
g e—— T
2,00 e —
1.00
0.00
126 250 500 1000 2000 f [Hz] 4000
= #(= \/ypoétens doba dazvuku po Upravé wsi= Neupraveny prostor e Hranice toleranéniho pasma pro To = 2s

4000
3491
50,45
1.67
194
4085
20,17
57.44
840,29
6.48
27,00

1403,45

1,4387
144

13
24

61,71

168
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HLUK+

verze 11.51 profillX

Soubor: C:\HLUKPLUS11l_ 5\DySINA ZS$.ZAD

Uzivatel:

Vytisténo:

6119/AKUSTING

22.4.2021 14:27

PRUMYSLOVE

Z DROUJE

Zdroj 0bj [x ; vyl vySka Q L2 Plocha Lw LwPuv
[m] [dB] [m2] [dB] [dB]
P 1 0 122.6; 306.1 3.5| 8.0 75.0 0.700 73.5] 79.5
P 2 0 120.9; 295.5 4.3 4.0 70.0 0.300 64.8| 64.8
P 3 0 115.8; 294.4 4.3| 4.0 70.0 0.300 64.8| 64.8
P 4 0 118.5; 292.7 4.3| 4.0 68.0 0.300 62.8| 64.8
P 5 0 114.9; 292.6 4.3| 4.0 68.0 0.300 62.8| 64.8
P 6 0 121.3; 307.4 4.0 4.0 66.0 0.600 63.8| 63.8
Vypocet po frekvencich: Ne ("F4-prepni)
TABULTK KA OBJEKTU
Vyska puaudory s [m] Korekce pro
Cislo Typ (od) do Bodli Bod &.1 |délka|8itfka| odraz od stén [dB]
1 Dim 6.0 4 98; 304 23 12| 3.0
2 Dim 3.8| 4 105; 293 23 9| 3.0
3 Dim 10.0| 4 107; 276 51 15| 3.0
4 Dim 7.0| 4 58; 294 28 15| 3.0
5 Dim 7.0| 4 153; 273 13 10| 3.0
6 Dim 8.6| 4 133; 308 44 27| 3.0
7 Dim 6.0 4 206; 320 11 10| 3.0
8 Dim 7.0| 4 226; 280 12 11| 3.0
9 Dim 5.0| 4 125; 204 14 8| 3.0
10 Dim 6.0 4 183; 223 14 10| 3.0
11 Dum 6.0 4 146; 212 14 10| 3.0
12 Dum 7.0] 4 80; 197 12 11| 3.0
13 Dim 7.0 4 241; 248 12 11| 3.0
TABULEKA BODU VYPOCTU DEN)
LAeqg (dB)
C.| vyska Souradnice doprava|prﬁmysl|celkem |pfedch. méreni
1 3.0 195.9; 320.1 | 37.4 | 37.4 |
2 3.0 181.3; 220.9 | 29.2 | 29.2 |
3 3.0 148.8; 215.1 | 32.9 | 32.9 |
4 3.0 127.2; 207.0 | 31.0 | 31.0 |
5 3.0 88.3; 201.5 | 23.6 | 23.6 |
Vypocet po frekvencich: Ne ("F4-prepni)




