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3. Priivodni zprava ke statickému vypoctu
3.1. Uvod

Pfedmétem statického vypoctu je posouzeni dfevéné konstrukce stavajiciho klasického krovu jako nosné zastfeSeni objektu ZUSv
Lubech, ktera je pfedmétem stavebnich Uprav navrhovanych za Ucelem vyuziti podkrovniho prostoru nové jako uceben ZUS.
Strecha je provedena jako valbova s pomérné malym sklonem stfesnich ramen (cca 30°) s plechovou krytinou na prkenném
zéklopu, pddni prostor je v sou¢asné dobé nevyuZzivany.

3.2. Zatizeni navrhovanych konstrukci

Kromé zatiZeni klimatickych (viz.odstavec 2.3. Klimatické a seismické podminky) jsou ve statickém vypoctu do modelu konstrukce
krovu zavedena v souladu s CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukci : Cast 1 — 1 : Obecna zatiZeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb zatizeni stala (vlastni tihy nosnych i nenosnych stavebnich konstrukci).

3.3. Klimatické a seismické podminky

Nahodila kratkodoba zatiZeni klimaticka jsou ve statickém vypoltu zavedena v souladu s CSN EN 1991-1-3 — ZatiZeni
konstrukci : Cast 1 — 3 : Obecnd zatiZeni — ZatiZzeni snéhem a CSN EN 1991-1-4 — ZatiZeni konstrukci : Cast 1 — 4 :
Obecnd zatiZeni — ZatiZeni vétrem a jejich mapovych pfiloh nasledné : L

« nahodilé klimatické - snih, IV. snéhova oblast (sk) - 1,70 kN/m2 (CSN EN 1991-1-3, ovefeno na mapé CHMU)

(typ krajiny — normalni, ce = 1,0) y

« nahodilé klimatické - vitr, IL. vétrova oblast (vb,0) - 25,0 m/s (CSN EN 1991-1-4)

(kategorie terénu II. — terén s nizkou vegetaci a izolovanymi prekazkami). y
Stavba, ktera je pfedmétem statického vypoCtu, se nenachazi v sesuvném (zemi, ale nachazi se podle mapy seismickych oblasti CR
CSN EN 1998-1 v oblasti s referencnim zrychlenim 0,06 g. S ohledem na zplisob uspofadani nosnych konstrukci stavajicicho
objektu, celkové rozméry objektu (plidorysné rozméry prevazuji nad celkovou vyskou objektu) a v neposledni fadé s ohledem na
skutecnost, Ze ma za sebou objekt desitky let provozu bez vaznéjsich poruch nepovazuje zpracovatel statického vypoctu za
smysluplné Fesit analyzu seismickych Gcinkd na nosné konstrukce vysetfovaného objektu.

3.4. Zakladni koncept reseni

V rdmci stavebnich tprav stavajiciho objektu ZUS je navrzeno podepFeni stfednich poli stfedovych vaznic pomoci ocelovych
prévlakd uloZzenych na nosné stfedni stény objektu vyzdéné aZ po vyskovou Uroven vaznicového "vénce".

3.5. Statické schema konstrukce

Statické schema vypoctového 3D modelu krovu odpovida prostorové prutové soustavé s modelovanymi odpovidajicimi okrajovymi
podminkami. Vodorovna tuhost stavby jako celku bude zajiSténa stavajici soustavou vzpér a paskd, celkova tuhost krovu bude
vyrazné navysena oprenim jeho stfedni Casti o "protazené” stfedni nosné stény objektu a na né dodatecné ulozené ocelové z
valcovanych ocelovych nosnikd.

3.6. Udaje o materialech a pouzitych technologiich

Nové ocelové priivlaky jsou navrzeny z konstrukéni oceli tiidy S235 dle CSN EN 10027-1 - Systémy oznacovéni oceli-Cast 1:
Stavba znacek oceli. Stavajici nosna konstrukce krovu se stojatou stolici se predpoklada z feziva pevnostni tfidy alespon C22
podle CSN EN 1611-1 - Rezivo - Vizuélni tfidéni jehlicnatého dreva - Cast 1: Evropské smrky, jedle, borovice,
douglasky a modriny. Nové zdivo bude provedeno z keramickych blokd typu THERM AKU v tfidé pevnosti alespon P15.
Monoliticky Zelezobetonovy vénec bude odlit z betonu pevnostni tfidy alespofi C20/25, Tfida oceli armovacich viozek bude
standardné B500B dle CSN EN 10080 (421039) - Ocel pro vyztuZz do betonu - Svaritelna betonarska ocel.

3.7. Komentar k postupu statického vypoctu

Pomoci SW SCIA ENGINEER byla statickym vypoctem ovéfena mechanickd Unosnost a stabilita navrzenych jak novych ocelovych
prAvlakd, tak dfevénych prvké stavajiciho krovu. Nové nosné zdivo v navrzenych tloustkach a tfidy pevnosti zdicich blokd vyhovi
bez prikazu.

4. Geologické a hydrogeologické podminky

S ohledem na charakter navrhovanych stavebnich Uprav neni odstavec 4. Geologické a hydrogeologické podminky predmétem
statického vypoctu
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5. Pouzité normy a jiné predpisy

. CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukcn

. CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci : Cast 1 -1 : Obecna zatizeni - Objemové tihy, vit.tiha a uzitna zatizeni pozem.staveb

« CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci : Cast 1 — 3 : Obecnd zatiZeni - Zatizeni snéhem

. (:ZSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci : (:Zést 1 -4 : Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

e CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci - Cast 2 : Zatizeni most{ dopravou

. (:ZSN EN 1992 — Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1 — 1 : Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1 — 1 : Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

. (:ZSN EN 1995 — Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1 — 1 : Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1998 — Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cast 1 : Obecna pravidla, seizmicka zatizeni
a pravidla pro pozemni stavby

6. Pouzita literatura

» Navrhovani betonovych konstrukci, pfirucka Kk CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-1- 2, kolektiv autord, IC CKAIT 2010
« Navrhovani ocelovych konstrukci, prirucka k CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8, kolektlv autord, IC CKAIT 2009

» Navrhovani drevénych konstrukci, pfirucka IV<CSN EN 1995-1-1, kolektiv autord, IC CKAIT 2010

« Navrhovani zdénych konstrukci, pFl’ruéka k CSN EN 1996-1-1, kolektiv autord, IC CKAIT 2010

7. Zatizeni
7.1. Rozbor zatizeni

vlastni tiha stfe Chy tloustka  objemova charakter. soucinitel navrhové

vrstvy hmotnost zatizeni zatizeni  zatiZeni

mm kg/m® KN/m? i kN/m?
stfesni krytina — Sablony z hlinikového plechu 1.2 2700 0,03 1,35 0,04
pojistna krytina (asfaltova lepenka) 50 1200 0,06 1,35 0,08
celoplosné prkenné bednéni 24 480 0,12 1,35 0,16
vlastni tiha krokve (generuje SW)
tepelna izolace mineraini vinou 300 40 0,12 1,35 0,16
parotésna folie 2,0 1600 0,03 1,35 004
SDK podhled na systémovém rostu 0,20 1,35 027
stalé celkem (plosné) 0,56 0,76

5/27



SCiAE N G I N E E R Cast stavebné-konstrukéni, D.1.2 Narodni norma

Autor Ing.Vlastimil Cegan Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Datum 26.08. 2022 Organizace  Cegan Vlastimil, Ing.
Projekt Rekonstrukce a ptidni vestavba objektu ZUS mésta Luby ¢.p.178 na st.p.€.89, k.u. Lul

EC-EN

7.2. Zatézovaci stavy
7.2.1. Zatézovaci stavy - ZS1

Jméno Popis

Typ plisobeni Skupina zatiZeni Typ zatiZeni

Smér
ZS1 Vlastni tiha nosné k- | Stalé SZ1

Vlastni tiha -Z

N

7.2.2. Zatézovaci stavy - ZS2

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina zatizeni

Typ zatizeni
ZS2 Vlastni tiha sfechy Stalé

SZ1 Standard

’ _0,54
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7.2.3. Zatézovaci stavy - ZS3

Jméno Popis Typ piisobeni |5kupina zatizen| Typ zatiZeni Spec Ridici zat. stav
ZS3 klimatické snih | Proménné S72 Statické Snih Zadny
@O
!
|
//// ©
‘«/7/ . M

5 )

T ¢ 8 g

£ %)

o w0

o0
3 2
% | ) - ,b*\Q)O
S
9, 3
O, °© - [)(60200
AN = °
® Q1
3O
Q”o 0
W © fLmO
X
7.2.4. Zatézovaci stavy - ZS4
Jméno Popis Typ piisobeni |5kupina zatizen| Typ zatiZeni Spec Ridici zat. stav
754 3DVitrl - 0° Proménné SZ3 Statické Staticky vitr Zadny
Wx
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7.2.5. Zatézovaci stavy - ZS5
Jméno Popis Typ piisobeni |5kupina zatizen| Typ zatiZeni Spec Ridici zat. stav
7S5 3DVitr5 - 90° Proménné SZ3 Statické Staticky vitr Zadny

Wx
7.2.6. Zatézovaci stavy - ZS6
Jméno Popis Typ piisobeni |5kupina zatizen| Typ zatiZeni Spec Ridici zat. stav
7S6 3DVitr9 - 180° Proménné SZ3 Statické Staticky vitr Zadny
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7.2.7. Zatézovaci stavy - ZS7

Jméno Popis Typ pisobeni |5kupina zatizen| Typ zatizeni Spec Ridici zat. stav

757 3DVitr13 - 270° | Proménné SZ3 Statické Staticky vitr Zadny

Wy

7.3. Kombinace

Jméno Typ ZatéZovaci stavy

vSU-Sada B (auto EN-MSU (STR/GEO) Soubor B ZS1 - Vlastni tiha nosné k-ce
ZS2 - Vlastni tiha sfechy
ZS3 - klimatické snih

754 - 3DVitrl - 0°

ZS5 - 3DVitr5 - 90°

756 - 3DVitr9 - 180°

757 - 3DVitr13 - 270°
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha nosné k-ce
ZS2 - Vlastni tiha sfechy
ZS3 - klimatické snih

754 - 3DVitrl - 0°

ZS5 - 3DVitr5 - 90°

756 - 3DVitr9 - 180°

757 - 3DVitr13 - 270°

7.4. Skupiny vysledki

Jméno Vypis
VSechny MSU MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
VSechny MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka

Vée MSU+MSP | MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
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8. Popis modelu
8.1. Materialy

Ocel EC3
Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu | Dolni mez | Horni mez | Fy (rozsah) | Fu (rozsah)
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
G Tep.roztaz.
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,00 | 2,1000e+05 0.3]|0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,01e-003 | 40 80 215,0 360,0
Timber EC5
Jméno Typ Jednotkova E Tep.roztaz. | Ohyb (fm,k) | Tlak (fc,0,k)
hmotnost [MPa] [m/mK] [MPa] [MPa]
[kg/m?3]
Typ dfeva Poisson - nu Tah (ft,0,k) | Tlak (fc,90,k)
[MPa] [MPa]
G Tah (ft,90,k) | Smyk (fv,k)
[MPa] [MPa] [MPa]
C24 (EN 338) |Drevo 420,00 1,1000e+04 5,00e-06 24,0 21,0
Rostlé dfevo 0 14,5 2,5
6,9000e+02 0,4 4,0
Zdivo
Jméno | Typ | Jednotkova E Poisson - nu G Tep.roztaz. | Charakteristicka
hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] pevnost v tlaku
[kg/m3] (fk)
[MPa]
Masonry | Zdivo 1000,00| 3,1000e+03 0.25| 1,2400e+03 0,01e-003 3,1
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8.2. Priifezy

CS1 - vaznice

Typ OBDEL

Detailni 140; 140

Typ tvaru Tlustosténny

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A [m?Z] 1,9600e-02

Ay [m2Z], Az [m?] 1,6339e-02 1,6339e-02
Iy [m4], Iz [m*4] 3,2013e-05( 3,2013e-05
Welz [m3], Wely [m3] 4,5733e-04| 4,5733e-04
Wopiz [m3], Wpiy [m3] 5,6039e-04( 5,6039e-04
Tw [M8], It [m*] 1,0134e-09| 5,4026e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
cvucs [mm], czucs [mm] 70 70
a [degq] 0,00

Mpiy+ [Nm], Mply- [Nm] 11768,28 11768,28
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 11768,28 11768,28
AL [m2/m], AD [m%/m] 5,6000e-01| 5,6000e-01
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrazek 4

CS2 - stojky

Typ OBDEL

Detailni 140; 120

Typ tvaru Tlustosténny

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

A [m?] 1,6800e-02

Ay [m2], Az [m2] 1,4004e-02 | 1,4006e-02
Iy [m#], I; [m*4] 2,0160e-05( 2,7440e-05
Welz [m3], Wely [m3] 3,9200e-04| 3,3600e-04
Woiz [m3], Woiy [m?] 4,8034e-04| 4,1172e-04
Tw [M®], It [m*4] 1,3799e-09| 3,9257e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
cyucs [mm], czucs [mm] 70 60
a [degq] 0,00

Mpiy+ [Nm], Mply- [Nm] 8646,08 8646,08
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 10087,10 10087,10
AL [m2/m], AD [m%/m] 5,2000e-01 | 5,2000e-01
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrazek .

CS3 - krokve

Typ OBDEL

Detailni 120; 140

Typ tvaru Tlustosténny

Material C24 (EN 338)
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Vyroba drevo
A [m?] 1,6800e-02
Ay [m?], Az [m?] 1,4006e-02 1,4004e-02
Iy [m#], I; [m*4] 2,7440e-05( 2,0160e-05
Welz [m3], Wely [m3] 3,3600e-04| 3,9200e-04
Wopiz [m3], Wply [M3] 4,1172e-04| 4,8034e-04
Tw [M8], It [m*] 1,3799e-09| 3,9257e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
cvucs [mm], czucs [mm] 60 70
a [degq] 0,00
Mpiy+ [Nm], Mply- [Nm] 10087,10 10087,10
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 8646,08 8646,08
AL [m2/m], AD [m%/m] 5,2000e-01| 5,2000e-01
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrazek
z

CS4 - vzpéry a pasky
Typ OBDEL
Detailni 100; 100
Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
A [m?] 1,0000e-02
Ay [m?], Az [m?Z] 8,3366e-03| 8,3366e-03
Iy [m4], I [m4] 8,3333e-06| 8,3333e-06
Welz [m3], Wely [m3] 1,6667e-04| 1,6667e-04
Wolz [m3], Wply [m3] 2,0423e-04| 2,0423e-04
Tw [m®], It [m*] 1,345%-10| 1,4064e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
cyucs [mm], czucs [mm] 50 50
a [deq] 0,00
Mpiy+ [Nm], Mply- [Nm] 4288,73 4288,73
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 4288,73 4288,73
AL [m2/m], AD [m%/m] 4,0000e-01| 4,0000e-01
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrazek ,

B 100
CS5 - klestiny
Typ OBDEL
Detailni 120; 140
Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba dfevo
A [m?] 1,6800e-02
Ay [m?], Az [m?] 1,4006e-02 1,4004e-02
Iy [m%], I [m4] 2,7440e-05| 2,0160e-05
Welz [m3], Wely [m3] 3,3600e-04 | 3,9200e-04
Woiz [M3], Woly [m3] 4,1172e-04| 4,8034e-04
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Tw [M®], It [m*] 1,3799e-09| 3,9257e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
cyucs [mm], czucs [mm] 60 70
a [degq] 0,00
Moly+ [Nm], Mply- [Nm] 10087,10 10087,10
Mpiz+ [Nm], Mplz- [Nm] 8646,08 8646,08
AL [m2/m], AD [m%/m] 5,2000e-01| 5,2000e-01
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrazek

z
CS6 - priivlaky
Typ 2U komora
Detailni U160
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba svarovany
Posudek rovinného b b
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 4,8042e-03
Ay [m?], Az [m?] 2,4312e-03| 2,3997e-03
Iy [m4], I; [m4] 1,8500e-05| 1,2138e-05
Welz [m3], Wely [m3] 1,8674e-04| 2,3125e-04
Wopiz [m3], Wply [M3] 2,2393e-04| 2,7516e-04
Tw [m®], It [m*4] 2,3025e-09 | 2,1364e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
cvucs [mm], czucs [mm] 65 80
a [deg] 0,00
Moly+ [Nm], Mply- [Nm] 64662,45 64662,45
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 52624,44 52624,44
AL [m2/m], AD [m%/m] 5,8000e-01| 1,0782e+00
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrazek 2x U160
CS7 - nova vrcholova vaznice
Typ OBDEL
Detailni 140; 160
Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba dfevo
A [m?] 2,2400e-02
Ay [m2?], Az [m?] 1,8675e-02| 1,8673e-02
Iy [m4], I; [m4] 4,7787e-05| 3,6587e-05
Welz [m3], Wely [m3] 5,2267e-04| 5,9733e-04
Wopiz [m3], Wpiy [m3] 6,4045e-04| 7,3194e-04
Tw [m®], It [m*4] 2,8378e-09| 6,9982e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
cvucs [mm], czucs [mm] 70 80
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a [deg] 0,00
Mpiy+ [Nm], Mply- [Nm] 15370,82 15370,82
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 13449,46 13449,46
AL [m2/m], AD [m%/m] 6,0000e-01| 6,0000e-01
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrazek
z

8l

juni
CS8 - nova stojka pidicky
Typ OBDEL
Detailni 120; 120
Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
A [m?Z] 1,4400e-02
Ay [m2], Az [m2] 1,2004e-02| 1,2004e-02
Iy [m#], I [m*4] 1,7280e-05 1,7280e-05
Welz [m3], Wely [m3] 2,8800e-04| 2,8800e-04
Woiz [m3], Wply [m3] 3,5290e-04 | 3,5290e-04
Tw [M8], It [m*] 4,0185e-10| 2,9161e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
cyucs [mm], czucs [mm] 60 60
a [deq] 0,00
Mpiy+ [Nm], Mply- [Nm] 7410,93 7410,93
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 7410,93 7410,93
AL [m2/m], AD [m%/m] 4,8000e-01| 4,8000e-01
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrazek 4
CS9 - nové pasky
Typ OBDEL
Detailni 100; 100
Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
A [m?] 1,0000e-02
Ay [m2], A; [m?] 8,3366e-03| 8,3366e-03
Iy [m%], I [m4] 8,3333e-06| 8,3333e-06
Welz [m3], Wely [m3] 1,6667e-04| 1,6667e-04
Wolz [m3], Wply [m3] 2,0423e-04| 2,0423e-04
Tw [M®], It [m*4] 1,3459e-10| 1,4064e-05
dy [mm], dz [mm] 0 0
cyucs [mm], czucs [mm] 50 50
a [deq] 0,00
Mpiy+ [Nm], Mply- [Nm] 4288,73 4288,73
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 4288,73 4288,73
AL [m2/m], AD [m%/m] 4,0000e-01| 4,0000e-01
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Obrazek

H 100

Vysvétlivky symbolt

Vysvétlivky symbolt

A Plocha cvucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Y
. N , avacih té
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy zadavaciho systému
y - Vypocteno 2D MKP analyzou czucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Z
, - , zadavaciho systému
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy -
z - Vypocteno 2D MKP analyzou a Uhel pootoceni hlavni osy
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Ivzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS
y Mpiy+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy pro kladny moment My
z Mply- | Plasticky moment kolem hlavni osy y
Welz | Pruzny modul prdifezu k hlavni ose z pro zaporny moment My
Wely | Pruzny modul préifezu k hlavni ose y Mpiz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Wplz | Plasticky modul préifezu k hlavni ose z pro kladny moment Mz
- oy , Mpiz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Wiy Slastlcky modul prirezu k hlavni ose pro zaporny moment Mz
.. . - AL y h j tku délk:
Iw VyseCovy moment setrvacnosti - Obvodovy povrch na jednotku delky
Vypocteno 2D MKP analyzou AD Vysychajici povrch na jednotku délky
It Moment setrvaCnosti v prostém By Mono-symetricka konstanta kolem
krouceni - Vypocteno 2D MKP hlavni osy y
ly .
analyzou Bz Mono-symetricka konstanta kolem
dy Souradnice stfedu smyku ve sméru hlavni osy z
hlavni osy y méfena od teziste -
Vypocteno 2D MKP analyzou
d; Souradnice stfedu smyku ve sméru

Vypocteno 2D MKP analyzou
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9. Odezva konstrukce
9.1. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Posudek EN 1993-

1-1

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B400

2,000 / 4,000 m

2U komora
(U160)

S 235

MSU-Sada B
(auto)

0,14 -

Kli¢ kombinace

0.90*ZS5

MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.50*ZS3 +

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitni Unosnost 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25
Material

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

Kriticky posudek je na pozici 2,000 m

Vnitfni sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila NEd -0,87 kN
Smykova sila Vyed |[-0,01 kN
Smykova sila Vzed | -0,04 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed |8,73 kNm
Ohybovy moment |Mzed |-0,44 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyc¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 02 Y ko |a c/t |Trida 1 |Tfida 2 | Tfida 3 |Trida
[mm] |[[mm] |[kN/m?2] [kN/m?2] [-1 -1 |[-1 |[-] limit limit limit
[-] [-] [-1

1 I 61 11 -34969,953 |-32657,541

2 1 150 8 -32657,541 |37643,938 |-0,9 0,5 [19,9 [64,8 75,3 108,0 |1

3 1 61 11 37643,938 [35331,526 |0,9 1,0 |58 [28,0 34,0 38,8 1

4 1 61 11 35331,526 |33019,114 0,9 1,0 [5,8 28,0 34,0 38,9 1

5 1 150 8 33019,114 |-37282,365 |-1,1 0,5 |19,9 [76,6 88,4 140,3 1

6 1 61 11 -37282,365 |-34969,953

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan t¥idou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha |A 4,8042e-03 | m?
Tlakova unosnost | Ncrd | 1129,00 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Plasticky modul préifezu Wol,y 2,7516e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd |64,66 kNm
Jedn. posudek 0,14 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Wpi,z 2,2393e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 52,62 kNm
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce 1,20

Smyk. plocha 2,4312e-03 | m?
Plasticka smykova unosnost 329,86 kN
pro Vy

Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Z prirezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.

Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce 1,20

Smyk. plocha 2,3997e-03 |m?
Plastickd smykova Unosnost 325,58 kN
pro V;

Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Z prlifezovych charakteristik neni ziskana Zadna smykova plocha.

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment | Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 135,7 [MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1 a rovnice (6.2)

Plasticka tahova unosnost | Npi,rd 1129,00 |kN
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd |64,66 kNm
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 52,62 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,14 + 0,01 = 0,14 -

Poznamka: Nepouziji se zadné interak¢ni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).
Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na momentovou

unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,000 m

Rozhodujici soucinitel vyuziti n: 0,14

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id [Typ |c t o1 o2 Y ke |a c/t |Trida 1 |Trida 2 |Trida 3 |Trida
[mm] [[mm] |[kN/m2] |[kN/m2] |[-1 [[-1 [[-1 |1-1 [timit  |limit  [limit
[-] [-] [-1

1 1 61 11 -34969,953 |-32657,541

2 I 150 8 -32657,541 [37643,938 |-0,9 0,5 [199 |64,8 75,3 108,0 1

3 I 61 11 37643,938 |35331,526 0,9 1,0 |58 28,0 34,0 38,8 1

4 |1 61 11 35331,526 |33019,114 0,9 1,0 |58 28,0 34,0 38,9 1

5 1 150 8 33019,114 |-37282,365 |-1,1 0,5 [19,9 |76,6 88,4 140,3 1

6 1 61 11 -37282,365 |-34969,953

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan t¥idou 1
Poznamka: Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability je zaloZzena na souciniteli vyuziti n podle Semi-Comp+.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych stycnik posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,000 0,920 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,74

Vzpérna délka ler 4,000 0,678 m
Kritické Eulerovo zatizeni |[Ner |2396,46 |[54739,73 kN
Stihlost A 64,46 13,49

Pomeérna Stihlost Ael 10,69 0,14

Mezni Stihlost Arelo [ 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy | lcr 0,920 m
vzpér

Pruzné kritické zatiZeni Nerr |271463,52 | kN
Pruzné kritické zatiZeni Ner7e |2396,46 kN
Pomérna stihlost Ae,r 0,69

Mezni Stihlost Ao |0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul préfezu Wpiy 2,7516e-04 | m3
Pruzny kriticky moment Mecr 7187,28 kNm
Pomeérna Stihlost Arel it [0,09

Mezni Stihlost Areltt0 [0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 10,920 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00
Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni [Ci1 [1,00
Soucinitel momentu na klopeni [C> [0,00
Soucinitel momentu na klopeni [C3 |[1,00
Vzdalenost stfedu smyku d: [0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
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Parametry Mcr

Konstanta monosymetrie

By

0 mm

Konstanta monosymetrie

Z

0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prdrezova plocha A 4,8042e-03 m?
Plasticky modul priifezu Wpiy |2,7516e-04 m3
Plasticky modul priifezu Wpiz |2,2393e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEed 0,87 kN
Navrhovy ohybovy moment |Myed |8,74 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment |Mzed |-0,44 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Nrk 1129,00 kN
Uinosnost

Charakteristickd momentova |Myrk | 64,66 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova |Mzrk | 52,62 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakcni soudinitel Kyy 0,90

Interakéni soudinitel kyz 0,60

Interakéni soucinitel Kzy 0,74

Interakéni soucinitel Kzz 1,00

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B400 pozice 1,847 m.
Maximalni moment M,eq je odvozen z nosniku B400 pozice 2,460 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢nikll y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy |0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd Yz 0,99

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cm: |1,00

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd wr 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmit | 1,00

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,12 + 0,01 = 0,13 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,10 + 0,01 = 0,11 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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9.4. Posudek dfeva podle MSU (po provedenych stavebnich tpravach)
Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse .

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B183 [2,700 m |CS3 - krokve - |C24 (EN 338) |MSU-Sada B | 0,99 -
OBDEL (120; (auto)
140)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3

Zakladni data
Dil&i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo |1,30

Udaje o materialu
Ohyb (fm, k) 24,0 MPa
Tah (f,0k) |14,5  |MPa

Tah (ft,90,k) |04 MPa
Tlak (fc,0,k) [21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) [2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1,179 m.

Vnitfni sily

NEd -1,92 |kN
Vy,Ed [-0,01 [kN
Vz,Ed [0,36 |[kN
TEd |0,00 [KkNm
My,Ed |0,48 |kNm
Mz,Ed |-0,01 |kNm

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0,90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 0,1 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Jedn. posudek (0,01 |-
Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fc,90,d 0,65 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 120 mm
Aef 19200 mm?
0¢,90,d 0,0 MPa
Podporové podminky | Diskrétni
h 140 mm
kc,90 1,500 -
fc,90,d 1,7 MPa
Jedn. posudek 0,01 -
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Ohyb
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

om,y,d [1,2 MPa
kh,y 1,01
fm,y,d [16,8 |MPa
om,zd (0,0 MPa

kh,z 1,05
fm,zd [17,4 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,07 + 0,00 = 0,07 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,05 + 0,00 = 0,05 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

TY,d 0,0 MPa
7z,d 0,0 MPa
fv,d 2,8 |MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,00 |-
Jednotkovy posudek Tz 0,02 |-
Jednotkovy posudek interakce [0,00 |-

Poznamka: Interakcni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d |14,5 |[MPa
fm,y,d |16,8 |MPa
fm,z,d |17,4 | MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,07 + 0,00 = 0,07 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,05 + 0,00 = 0,05 -

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 7z

Typ posuvnych sty¢nikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,550 2,700 m
Soucinitel vzpéru k 10,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 25,500 2,700 m
Stihlost A 630,961 |77,940 -
Pomérna Stihlost A 10,699 1,322 -
Mezni Stihlost 0,300 0,300 -
Imperfekce Bc 0,200 0,200 -
redukéni soucinitel ke 0,009 0,469 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,92 + 0,07 + 0,00 = 0,99 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,02 + 0,05 + 0,00 = 0,07 -

Varovani: Stihlost 630,961 je vétéi nez mezni hodnota 200,000!

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
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Parametry klopeni
Pruzny kriticky moment My krit 75,70 [kNm
Kritické ohybové napéti om,krit |193,1 [MPa
Pomérna Stihlost Arel,m 0,353 |-
redukéni soucinitel kkrit 1,000 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,07 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,01 + 0,02 = 0,02 -

My, krit Parametry

GO0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 2,700 m
Lef/L 0,80

Ucinna délka Lef 2,160 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

9.5. Posouzeni stavajiciho krovu bez dodatecnych dprav (nevyhovujici)

H
Y\_I/*
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9.6. Posudek d¥eva podle MSU; Jedn. posudek (po provedenych stavebnich
upravach)
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Cegan Vlastimil, Ing.

Organizace

Narodni norma
Narodni dodatek

v

Projekt Rekonstrukce a ptidni vestavba objektu ZUS mésta Luby ¢.p.178 na st

Ing.Vlastimil Cegan

stavebné-konstrukéni, D.1.2
26. 08. 2022

Cést
Autor
Datum

R_z

Gmér
Systém: PootoCené podpory

Extrém: Dilec
Vybér: Ve

SCIAENGINEER
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Linedrni vypocet
Pribéh: Pr{

Hodnoty: Rz

9.7. Reakce;
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Narodni norma EC-EN
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10. Zaver
Statickym vypoctem bylo v souladu s platnymi normami CSN EN (viz. kapitola 5. PouZité normy a jiné predpisy) prokazano, Ze jak
stavajici konstrukce krovu, tak i v rdmci stavebnich Uprav nové navrzené nosné konstrukce a stavebni objekt jako celek bezpecné

vyhovi pti dodreni okrajovych podminek statického vypoctu na 1.MS (MSU - mezni stav Ginosnosti) a 2.MS (MSP - mezni stav

pouzitelnosti).

qngkliL ¢

Vypracoval : Ing.Viastimil éegan Ostrov, 09 / 2022
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