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Ing. Marek Jirovsky, Nejedlého 532, 363 01 Ostrov — autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

1. Uvod

Doplnéni 1 Statického posouzeni feSi zastfeSeni vstupu u venkovniho schodiste.
Vsechna zatizeni a pfedpoklady navrhu pln€ navazuji na piedchozi dokument.

2. Popis

ZastteSeni vstupu je vyfeSeno ocelovou markyzou, kterd je uloZzena na ocelovém sloupu
na vn&j§i hrané schodi§té a na obvodové sténé budovy MU. Na ocelovy sloup bude
rovnobézné s obvodovou sténou symetrick umistén vodorovny nosnik. Tim vznikne rovinna
ocelova konstrukce ve tvaru pismene T. Na vodorovny nosnik budou uloZeny piicné
vaznicky, ktera budou na opacném konci ulozeny do obvodového zdiva. Na vaznicky bude
ulozen trapézovy plech a lehky plechovy podhled.

3.  Navrh a posouzeni
3.1. Ocelové nosniky pricné P4, PS5 — J60/40/4

RIB Posouzeni spojitého ocelového nosniku © 2023 RIB Software GmbH

60x40x4(EN 10219-2)

5.0

Navrhova norma: CSN EN 1993-1-1

Ocel : S235(t<=40) (E/G = 210000/81000 N/mm2) Profil: 60x40x4 (EN
10219-2)

Dilc¢i soucinitelé Unosnost PouZzitelnost

Stalé ucinky gama-F,g 1.35 1.00

Proménné ucinky gama-F,qg 1.50 1.00

Spolehlivost materidlu gama-M 1.10

Zatizeni (charakteristické)

V1. tiha nosniku se zohlediuje

Stalé zat. gl = 0.10 kN/m (x = 0.00 az 1.86 m)
Proménné zat. gl = 2.00 kN/m (x = 0.00 az 1.86 m) r.pole

Vnitini l]éinky (charakteristické)

Pole X max Mk X min Mk Mk-1le Mk-pr Vk-1le Vk-pr
[m] [ kNm] [m] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]

1 0.87 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 -0.14 g

1 0.93 0.86 0.02 0.00 0.00 0.00 1.86 -1.86 g

1 0.91 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 -2.00 sum
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Ing. Marek Jirovsky, Nejedlého 532, 363 01 Ostrov — autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

Vnitini u€inky (Navrhové na MsU)

Pole X max Md X min Md Md-1le Md-pr Vd-1le Vd-or
[m] [ kNm] [m] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
1 0.91 1.39 0.00 0.00 0.00 0.00 2.98 -2.98
Prﬁhyby (charakteristické)
Pole L' x min f x max f L'/f
[m] [m] [cm] [m] [cm] [1/n]
1 1.86 0.00 0.00 0.93 0.52 358
Posouzeni napéti (gama-F bezpecnost na Gnosnost)
Prlifez: A 7.0 cm2, Wy = 10 cm3, Iy = 31 cm4
A-St = 4.5 cm2
Kombinace: M = max sigma-x V = max tau-V vV = max sigma-v
el = posudek elasticky pl = lokalné plasticky
Pole x sig-M/ dov.<= 1.00 tau-V/ dov.<= 1.00 sig-v/ dov.<= 1.00
[m] [N/mm2 ] [N/mm2] [N/mm2]
1 M,el 0.91 134.4/213.6 = 0.63 0.1/123.3 = 0.00 134.4/235.0 = 0.57
1 v,el 0.00 0.1/213.6 = 0.00 6.7/123.3 = 0.05 11.5/235.0 = 0.05
1 v,el 0.91 134.4/213.6 = 0.63 0.1/123.3 = 0.00 134.4/235.0 = 0.57
Klasifikace prarezu
Trida prtrezu: 1
Reakce (charakteristické)
Podpora max A min A max M min M ZS
[kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
A 0.14 0.14 -0.00 -0.00 g
B 0.14 0.14 -0.00 -0.00 g
A 1.86 0.00 0.00 0.00 ¢
B 1.86 0.00 0.00 0.00 ¢
A 2.00 0.14 -0.00 -0.00 sum
B 2.00 0.14 -0.00 -0.00 sum
Reakce (Navrhové na MsSU)
Podpora max A min A max M min M
[kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
A 2.98 0.14 0.00 0.00
B 2.98 0.14 0.00 0.00
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Ing. Marek Jirovsky, Nejedlého 532, 363 01 Ostrov — autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

Vysledkova grafika
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Pribéh posouv.sily [kN]

max 134.38 min 0.00 sigma-x [N/mm2]
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max 134.4 sigma-v [N/mm2]
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3.2. Pri¢ny nosnik P3 — J100/100/5

Previsla ¢ast za sloZzenym prafezem P3+P2

RIB Posouzeni spojitého ocelového nosniku © 2023 RIB Software GmbH

100x5(EN 10219-2

=
Sy
+ 166% +
¢ 0.q 3 § § v
A 0.80 ¥

Navrhova norma: CSN EN 1993-1-1

Ocel S235 (t<=40) (E/G = 210000/81000 N/mm2) Profil: 100x5(EN 10219-2)
Dilc¢i soucinitelé Unosnost PouzZzitelnost
Stélé ucinky gama-F,g 1.35 1.00
Proménné ucinky gama-F, g 1.50 1.00
Spolehlivost materidlu gama-M 1.10
Zatizeni (charakteristické)
V1. tiha nosniku se zohledruje
Stalé zat. gl = 1.65 kN/m (x = 0.00 az 0.80 m)
Proménné zat. gl = 2.55 kN/m (x = 0.00 az 0.80 m) r.pole
Vnitfni 0€inky (charakteristické)
Pole X max Mk X min Mk Mk-1le Mk-pr Vk-le Vk-pr
[m] [ kNm] [m] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.80 -0.57 0.00 -0.57 0.00 -1.44 g
1 0.00 0.00 0.80 -0.82 0.00 -0.82 0.00 -2.04 ¢
1 0.00 0.00 0.80 -1.39 0.00 -1.39 0.00 -3.48 sum
Vnitini u€inky (Navrhové na MsU)
Pole b 4 max Md b 4 min Md Md-1le Md-pr vd-1le Vd-or
[m] [ kNm] [m] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.80 -2.00 0.00 -2.00 0.00 -5.00
Prﬁhyby (charakteristické)
Pole L' b min f x max f L'/f
[m] [m] [cm] [m] [cm] [1/n]
1 0.80 0.80 0.00 0.00 0.04 1961
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Ing. Marek Jirovsky, Nejedlého 532, 363 01 Ostrov — autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

Posouzeni napéti (gama-F bezpecnost na Gnosnost)

Prurez:

Kombinace:

Pole X
[m]

1 M,el 0.80
1 v,el 0.80
1 v,el 0.80

A = 18.4 cm2, Wy

A-St = 9.5 cm2

M = max sigma-x

el = posudek elasticky

sig-M/ dov.<= 1.00
[N/mm2 ]

36.9/213.6 = 0.17
36.9/213.6 0.17
36.9/213.6 = 0.17

Klasifikace prarezu

T¥ida prutezu:

Reakce (charakteristické)

Podpora max A min A max M
[kN] [kN] [ kNm]

B 1.44 1.44 0.57
B 2.04 0.00 0.82
B 3.48 1.44 1.39

Reakce (Navrhové na MSU)

Podpora max A min A max M
[kN] [kN] [ kNm]
B 5.00 1.44 2.00

54

cm3, Iy = 271 cm4

max tau-V vV = max sigma-v
lok&lné plasticky

pl

tau-v/ dov.<= 1.00 sig-v/ dov.<= 1.00

[N/mm2] [N/mm2 ]

5.3/123.3
5.3/123.3
5.3/123.3

min M ZS

[ kNm]

0.57

0.00

0.57

min M
[ kNm]

sum

= 0.04 36.9/235.0 = 0.16
0.04 36.9/235.0 0.16
= 0.04 36.9/235.0 = 0.16
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Ing. Marek Jirovsky, Nejedlého 532, 363 01 Ostrov — autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

Vysledkova grafika
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0.04— 704 min 0.00 Prabéh pruhybl [cm]

max 0.00 min -2.00 Ohybovy moment [kNm]

max 0.00 min -5.00 Prabéh posouv.sily [kN]

max 0.02 min -36.87 sigma-x [N/'mm2]

max 0.00 min -5.26 tau-V [N/mm2]

max 36.9 sigma=v~{N/mm2]
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Ing. Marek Jirovsky, Nejedlého 532, 363 01 Ostrov — autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

3.3. Pri¢ny nosnik P3 + P4 — 2x J100/100/5

200x100¥5(EN 10219-2)
g
10604
"
mene ; ; ;
=
A B

¥

1.80 *

Navrhova norma: CSN EN 1993-1-1

Ocel 235(t<=40) (E/G = 210000/81000 N/mm2)

Dil&i soucdinitelé Unosnost

Stalé ucinky gama-F,g 1.35
Proménné ucinky gama-F, g 1.50
Spolehlivost materidlu gama-M 1.10

Zatizeni (charakteristické)

V1. tiha nosniku se zohlediuje

Stalé zat. gl = 1.65 kN/m (x = 0
Stalé zat. Gl = 1.44 kN (x = 0
Stalé zat. Ml = 0.57 kNm (x = 0
Stalé zat. G2 = 1.44 kN (x = 3
Stalé zat. M2 = -0.57 kNm (x = 3
Proménné zat. gl = 2.55 kN/m (x = 0
Proménné zat. Ql = 2.04 kN (x = 0
Proménné zat. Ml = 0.82 kNm (x = 0
Proménné zat. Q2 = 2.04 kN (x = 3
Proménné zat. M2 = -0.82 kNm (x = 3
Vnitfni 0€inky (charakteristické)
Pole X max Mk X min Mk Mk-1le
[m] [ kNm] [m] [ kNm] [ kNm]
1 0.00 -0.57 1.80 -6.20 -0.57
2 1.80 -0.57 0.00 -6.20 -6.20
1 0.00 0.00 1.80 -8.62 -0.82
2 0.00 0.00 0.00 -8.62 -8.62
1 0.00 -0.57 1.80 -14.82 -1.39
2 1.80 -0.57 0.00 -14.82 -14.82
Vnitini u€inky (Navrhové na MsU)
Pole X max Md X min Md Md-1le
[m] [ kNm] [m] [ kNm] [ kNm]
1 0.00 -0.57 1.80 -21.30 -2.00
2 1.80 -0.57 0.00 =-21.30 -21.30

.00
.00
.00
.60
.60
.00
.00
.00
.60
.60

1.80

Profil:
Pouzitelnost
1.00
1.00
az 3.60 m)
m)
m)
m)
m)
az 3.60 m) r
m)
m)
m)
m)
Mk-pr Vk-1le
[kNm] [kN]
-6.20 -1.44
-0.57 4.81
-8.62 0.00
-0.82 6.63
-14.82 -1.44
-1.39 11.44
Md-pr vd-1le
[kNm] [kN]
-21.30 -1.44
-2.00 16.44

.pole

Vk-pr
[kN]

-4.81
1.44

-6.63
0.00

-11.44
1.44

Vd-or
[kN]

-16.44
1.44

sum
sum

L

200x100x5 (EN 10219-2)
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Prihyby (charakteristické)

Pole
1 1.
2 1

L'

Ing. Marek Jirovsky, Nejedlého 532, 363 01 Ostrov — autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

X max £ L'
m] [cm] [1/
.00 0.49 3
80 0.49 3

/£

n]j

65
65

Posouzeni napéti (gama-F bezpecnost na uGnosnost)

Ty

\4

lok&lné plasticky

.07
.07
.07

.07
.07
.07

Prufrez: A 28.4 cm2, Wy = 146 cm3,
A-St = 19.5 cm2
Kombinace: M = max sigma-x V = max tau-V
el = posudek elasticky pl =
Pole x sig-M/ dov.<= 1.00 tau-v/ dov.<= 1.00
[m] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
1 M,el 1.80 146.0/213.6 = 0.68 8.4/123.3 =0
1 vV,el 1.80 146.0/213.6 = 0.68 8.4/123.3 =0
1 v,el 1.80 146.0/213.6 = 0.68 8.4/123.3 = 0
2 M,el 0.00 146.0/213.6 = 0.68 8.4/123.3 = 0
2 V,el 0.00 146.0/213.6 = 0.68 8.4/123.3 =0
2 v,el 0.00 146.0/213.6 = 0.68 8.4/123.3 =0
Klasifikace prirezu
Trida prtfrezu: 1
Reakce (charakteristické)
Podpora max A min A max M min M ZS
[kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
B 9.62 9.62 0.00 0.00 g
B 13.26 0.00 8.62 -8.62 g
B 22.88 9.62 8.62 -8.62 sum
Reakce (Navrhové na MsSU)
Podpora max A min A max M min M
[kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
B 32.88 9.62 12.93 -12.93

1459 cm4

max sigma-v

sig-v/ dov.<=

1l46.
146.
l46.

l46.
146.
146.

[N/mm2

0/235.
0/235.
0/235.

0/235.
0/235.
0/235.

0
0

(@)

0 =

o

1.
]

o o

o

00

.62
.62
.62

.62
.62
.62
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Vysledkova grafika
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//\

max 0.00 min -21.30 Ohybovy moment [kNm]

4
R

max 16.44 min -16.44 Prabéh posouv.sily [kN]

_///\

max 0.00 min -145.96 sigma-x [N/mm2]

—
I

max 8.43 min -8.43 tau-V [N/mm2]

-100—
-50—

50—
100—

e ———

max 146.0 sigma-v [N/mm2]

3.4. Ocelovy sloup P1 —J100/100/5

RIB Posudek vzpéru s klopenim © 2023 RIB Software GmbH

Posudek vzpéru s klopenim, rovinnym ohyb s normalovou silou:

Momenty kolem osy y:

8.00

23.00
—>

0.00

100x5(EN 10219-2)

3.00 A

x

* 100.0

%

100.0
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Ing. Marek Jirovsky, Nejedlého 532, 363 01 Ostrov — autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

Navrhova norma: CSN EN 1993-1

Systém:
1 = 3000 mm By = 1.00 B, = 1.00 B, = 1.00 B =1.00
Zatizeni:
Ny = 23.00 kN
Moirg = 8.00 kNm Mygra = 0.00 kNm Moorg = 0.00 kNm
Navrhovy fez: N = 23.00 kN M, = 8.00 kNm v, = 0.00 kN
Vlastnosti materialu:
Ocel S235 (t<=40) A, = 93.9 Yy = 1.1
Hodnoty prafezu pro 100x5(EN 10219-2):
A = 18.4 cm2
4 4 4 6

I, = 271.1 cm I, = 271.1 cm I, = 440.5 cm I, = 0.0 cm
i, = 38.4 mm i, = 38.4 mm ip = 54.3 mm
e = 0.0 mm z = 0.0 mm

3 3
Wel,y 54.2 cm Woir, = 54.2 cm

3 3
Wpl,y = 67.8 cm Wpl,Z = 67.8 cm
Pocatec¢ni hodnoty vzpéru s klopenim:
T¥idy: Stojina: 1 Pasnice: 1 Pri¥ez: 1 ==> Tt¥ida 3 dodrZena

\
kldy = 0.832 Vzpérny tvar c
\
Ay,, = 0.832 Vzpérny tvar c
Posudek ohybového vzpéru (kapitola 6.3.1.1):
Xy = 0.642 X, = 0.642
Ng, = 432.40 kN
Posudek: Vyuziti = 0.632 <= 1 ==> neni ohybovy vzpér

Torzné tuhé profily nejsou ohroZeny vzpé€rem s klopenim.
Posuzuje se proto jen ohybovy vzpér.

4. Zavér
Posouzeni bylo provedeno zjednodusené, ovSem se zanedbanim konstrukénich
nekterych prvkl — zdvojeni nosniku v misté sloupi, Sikmé prvky od sloupu pod nosnik apod.
Navrzené profily vyhovuji s dostateCnou rezervou. Prostorovd tuhost je piedpokladana
liniovym kotvenim do objektu a vzajemnym spoluptisobenim vSech prvkl (vSechny styCniky
tuhé).

Ing. Marek Jirovsky
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