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1. Pravodni zprava:

Pfedmétem dokumentu je statické posouzeni hlavnich nosnych konstrukci souvisejicich se

stavebnimi upravami podkrovi stavajiciho objektu Muzea na adrese Narodni 40, Habartov.

Konkrétné se jedna o posouzeni konstrukce stavajiciho krovu, ktery bude pfitizen

zateplenym podhledem a navrh nové podlahové konstrukce podkrovi.

Dokumentace byla zpracovana v rozsahu pro stavebni povoleni dle vyhl. 62/2013 o

dokumentaci staveb.

2. Pouzité podklady:

Podklady: PROJEKTPASIV s.r.o., stavebni ¢ast PD, 12 / 2022
Normy: CSN EN 1991, 1993, 1995

Literatura: Hofejsi, Safka, Statické tabulky, SNTL Praha, 1987
Software: SCIA Engineer 2011.1

3. Materialy a technologie:

Drevéné konstrukce budou navrhovany v pevnostni tfidé C-24, ocelové konstrukce
v pevnostni tfidé S-235. Realizace nevyzaduje pouziti atypickych prufezu, délek ani

neobvyklych technologickych postupl pro zpracovani.
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4. Charakteristicka zatizeni:

Stalé [kNm™]
Strecha: g:= 1.20
Betonova stfesni krytina, laté, hydroizolace 0.60
Tepelna izolace 0.40
Podhled 0.20
Podlaha podkrovi: 9, = 0.25
FoSny tl. 50 mm 0.25

Uzitné [kNm™]

Kategorie C1 - plochy pro shromazdovani lidi [g.=] 3.00
Snih
Charakteristicka hodnota dle snehovamapa.cz Sk = 1.30 KNm>
Soucinitel expozice Ce = 1.00
Soucinitel tepla C = 1.00 )
Sklon stfechy a° Soucinitel tvaru py Zatizeni snéhem
45.00 0.40 S1 = 0.52 kNm2
Vitr
Vétrova oblast / Referenéni rychlost vétru: | 1. Vp = | 25.00 | ms?
Kategorie terénu: Il.
Dynamicky soucinitel CsCq = 1.00 -
Dynamicky tlak vétru gy = 0.39 | kNm?
Vypocet zatizeni diléich ¢asti stavby
Plocha sklon Ci Ce2) Zatizeni vétrem
Sténa - navétrna 0.80 1.80 w;= 0.56
Sténa - zavétrna -0.50 1.80] w,= -0.35 P
Stfecha - max. 45.00 0.60 1.80] ws= 0.42| KNm
Strecha - min. 45.00 -0.20 1.80] Wwy= -0.14
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5. Staticka posouzeni:

Osova vzdalenost krokvi 1000 mm.

5.1. Krokve:

Geometrie

Priiezy

Jméno 1

Typ OBDEL

Detailni 120; 150

Material C24

Vyroba Drevo

Vzpér y-y,z-z |b b

A [m;] 1.8000e-02

Ay, z[my] 1.8000e-02 |1.8000e-02
ly,z[mg] 3.3750e-05 |2.1600e-05
Iw [mg], t [my] [0.0000e+00 |6.5495e-05
Wel y, z [m3] 4.5000e-04 |3.6000e-04
Wpl y, z [m3] 6.7500e-04 |5.4000e-04

Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 Vlastni tiha |Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Stalé Stalé LG1 Standard
LC3 Snih Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LC4 Vitr Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc. unosnost LC2 - Stalé 1.00
[ LC3 - Snih 1.50
CO1.1 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.35 CO1.5 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.35
unosnost LC2 - Stalé 1.35 unosnost LC2 - Stalé 1.35
CO1.2 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00 LC4 - Vitr 1.50
Unosnost LC2 - Stalé 1.00 CO1.6 |Obélka - LC1 - Vlastni tiha 1.00
CO1.3 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.35 unosnost LC2 - Stalé 1.00
unosnost LC2 - Stalé 1.35 LC4 - Vitr 1.50
LC3 - Snih 1.50 C0O1.7 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.35
CO1.4 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00 unosnost LC2 - Stalé 1.35
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LC3 - Snih 1.35 pouzitelnost LC2 - Stalé 1.00
LC4 - Vitr 1.35 LC3 - Snih 1.00
CO1.8 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00 C0O2.3 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00
unosnost LC2 - Stalé 1.00 pouzitelnost LC2 - Stalé 1.00
LC3 - Snih 1.35 LC4 - Vitr 1.00
LC4 - Vitr 1.35 C02.4 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00
C0O2.1 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00 pouzitelnost LC2 - Stalé 1.00
pouzitelnost LC2 - Stalé 1.00 LC3 - Snih 1.00
C02.2 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00 LC4 - Vitr 1.00

LC2 - Stalé

LC3 - Snih

LC4 - Vitr
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Posudek dieva EC5 — mezni stav Unosnosti

Nosnik : B1,
Material : C24
TFida vihkosti : 1
gamma m =1.30

L=2.828m,

OBDEL (120; 150), C24

k m =0.70 (obdélnik)

fez=0.000m Cco11 k mod = 0.90
Posudek unosnosti

N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila -5.5[kN] 0.0[kN] 4.3[kN] 0.0[kNm]  |-3.6[kNm] 0.0[kNm]
Navrhové napéti  [-0.3[MPa] 0.0[MPa] |0.4[MPa] |0.0[MPa] |-8.0[MPa] 0.0[MPa]
Limitni napéti 14.5[MPa] |1.7[MPa] |1.7[MPa] |1.7[MPa] |16.6[MPa] [16.6[MPa]
Jedn. posudek 0.02 0.00 0.21 0.00 0.48 0.00
Ohyb : 0.48 (5.1.6a)
Smyk : 0.21 (5.1.7.1)
Tlak + ohyb : 0.48 (5.1.10a)
Posudek stability
Tlak (5.2.1) : 0.52 (5.2.1f) kcy=0.65 kcz=0.54
Ohyb (5.2.2) : 0.48 k crit=1.00

Maximalni jednotkovy posudek = 0.52 - priifez vyhovuje.

Posudek — mezni stav unosnosti = 0,52 — vyhovuje.

Posudek direva EC5 — mezni stav pouzitelnosti

Posudek deformace s dotvarovanim = 13,6 / (4773 / 300) = 0,85 — vyhovuje.
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Reakce v podporach [kN] — mezni stav GUnosnosti
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o
o
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5.2. Mezilehlé vaznice a plné vazby:

Vypocty bylo zjisténo, ze stavajici sloupky prifezu 160 x 160 mm podporujici vaznice krovu,
nevyhovuji meznim stavim unosnosti z duvodu ohybového momentu od namahani vétrem.
Proto byly do vypoc¢tového modelu pfidany nové pficné ztuzujici pasky prufezu 160 x 160 mm,

kterymi budou ohybové momenty eliminovany.

Geometrie
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Prarezy

Jméno 1 )

Typ OBDEL 5

Detailni 160; 200

Material C24

Vzpéry-y,z-z |b b

A [m;] 3.2000e-02 -

Ay, z[m;] 3.2000e-02 |3.2000e-02 a

ly, z[mg] 1.0667e-04 ]6.8267e-05

1w [mg], t [m4] |0.0000e+00 [2.0700e-04
Wely, z[m3] [1.0667e-03 |8.5333e-04
Wply,z[ms] [1.6000e-03 |1.2800e-03

Jméno 2 7

Typ OBDEL

Detailni 160; 160

Material C24

Vzpéry-y,z-z |b b

A [my] 2.5600e-02 =
Ay, z[mj] 2.5600e-02 |2.5600e-02 -
ly, z [mg] 5.4613e-05 [5.4613e-05

1w [mg], t [my] [0.0000e+00 [1.3902e-04

Wely, z[m3] [6.8267e-04 |6.8267e-04

Wply,z[ms] [1.0240e-03 |1.0240e-03 [

Jméno 4 2
Typ 2 Obdel |
Detailni 80; 160; 150 |
Material C24

Vzpéry-y,z-z |b b

A [my] 2.5600e-02

Ay, z[my] 2.5600e-02 |2.5600e-02

ly, z[mg] 5.4613e-05 [3.5221e-04

1w [mg], t [m4] |0.0000e+00 |3.0126e-05

Wely, z[m3] [6.8267e-04 |2.2723e-03

Wply, z[ms] [1.0240e-03 |2.9440e-03

Jméno 5 ]

Typ OBDEL

Detailni 150; 170

Material C24

Vzpéry-y,z-z |b b

A [my] 2.5500e-02

Ay, z[mj] 2.5500e-02 |2.5500e-02 -
ly, z[mg] 6.1413e-05 |4.7813e-05

I w [mg], t [ms] [0.0000e+00 |1.3582e-04

Wely, z[ms]  |7.2250e-04 |6.3750e-04

Wply, z[ms] |1.0838e-03 |9.5625e-04 B 150

Jméno 6 Z

Typ OBDEL

Detailni 120; 120

Material C24

Vzpéry-y, z-z |b b -
A [m;] 1.4400e-02

Ay, z[m;] 1.4400e-02 |1.4400e-02

1y, z[mg] 1.7280e-05 |1.7280e-05

I w [mg], t [mg] |0.0000e+00 |4.3988e-05

Wely, z[m3] [2.8800e-04 |2.8800e-04

Wply,z[ms] [4.3200e-04 |4.3200e-04
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Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 Vlastni tiha | Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Reakce Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué. unosnost LC2 - Reakce 1.00
[] CO1.4 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00
CO1.1 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.35 unosnost LC2 - Reakce 1.00
Unosnost CO2.1 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00
CO1.2 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00 pouZitelnost
Unosnost CO2.2 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00
CO1.3 |Obélka - LC1 - Vlastni tiha 1.35 pouzitelnost LC2 - Reakce 0.67
LC2 - Reakce
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Posudek dieva EC5 — mezni stav unosnosti

Posudek — mezni stav unosnosti = 0,66 — vyhovuje.

Posudek direva EC5 — mezni stav pouzitelnosti

Posudek svislé deformace s dotvarovanim = 4,4 / (4000 / 300) = 0,33 — vyhovuje.
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Posudek vodorovné deformace s dotvarovanim = 5,7 / (4100 / 500) = 0,70 — vyhovuje.

Reakce v podporach [kN] — mezni stav unosnosti

Botanicka 256, 360 02, Dalovice - Karlovy Vary
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5.3. Vazné tramy (podpory sloupku):

Vypocty bylo zjisténo, ze stavajici dfevéné vazné tramy prafezu 210 x 260 mm podporujici
sloupky krovu, nevyhovuji meznim staviim unosnosti (posudek = 2,2) ani pouzitelnosti (posudek
= 3,8). Proto bylo rozhodnuto o pfidani dvojice ocelovych valcovanych profilG z obou stran
stavajicich vaznych trama, které budou dimenzovany tak, aby pfenesly veskeré zatizeni
vaznych tram(. ZpUsob prenosu zatizeni do téchto novych nosnikl je nutno podrobné Fesit

v dal§im stupni PD.

Geometrie

Prirezy

Jméno 1

Typ 2Uc

Detailni U220; 210; 370

Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpéry-y,z-z |b b

A [mj] 7.5909e-03

Ay, z[mj] 1.9309e-03 3.4137e-03
ly, z[mg] 5.4787e-05 2.0634e-04
1w [mg], t [m4] |3.4832e-08 3.1404e-07
Wely, z[m3]  [4.9806e-04 1.1153e-03
Wply, z[mz] [5.9289e-04 1.2393e-03

Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 Vlastni tiha |Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Reakce -1 [Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LC3 Reakce - 2 |Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé [Zadny

Skupiny zatizeni

Jméno | Zatizeni Vztah Typ [LG2  [Nahodilé [vyb&rova [Snih ]
LG1 Stalé
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué. unosnost LC2 - Reakce - 1 1.00
[] LC3 - Reakce - 2 1.00
CO1.1 |Obélka - LC1 - Vlastni tiha 1.35 C0O2.1 |Obélka - LC1 - Vlastni tiha 1.00
unosnost pouZzitelnost
CO1.2 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00 C0O2.2 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00
unosnost pouzitelnost LC2 - Reakce - 1 0.67
CO1.3 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.35 LC3 - Reakce - 2 0.67
unosnost LC2 - Reakce - 1 1.00
LC3 - Reakce - 2 1.00
CO1.4 |Obalka - LC1 - Vlastni tiha 1.00
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Posudek oceli EC3 — mezni stav unosnosti
[PrutB139  J2uo (U220;260) [s235 [coi1 Jo.s4 |
NSd | Vy.Sd | VzSd | Mt.Sd | My.Sd | Mz.Sd
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
0.00 [25.04 [o0.00 0.00 0.00 -88.93
LTB kw 1.00 [c3 [1.73 ] |
Délka klopeni 6.90 |m C1 1.35
k 1.00 C2 0.55
POSUDEK UNOSNOSTI Stabilitni posudek
Vy 0.05<1 Tlak + moment 0.84<1
M 0.84<1 Tlak + klopeni 0.84<1

H
i
v

Posudek — mezni stav unosnosti = 0,84 — vyhovuje.

Posudek oceli EC3 — mezni stav pouzitelnosti

ST 00
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I

Posudek deformace = 17,1/ (6900 / 400) = 0,99 — vyhovuje.
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Reakce v podporach [kN] — mezni stav GUnosnosti

2.92 -5.59

34.87+
115.22—=¢

5.4. Nova podlahova konstrukce podkrovi:

Drive provedenymi vypocty (Ing. Milan Vitek, Staticky vypodet, 09/2022) bylo zjiSténo, ze uzitna
nosnost stropni konstrukce pod ptidnim prostorem je 4,0 kNm za podminky, Ze ocelové stropni
pravlaky jsou zajistény proti klopeni. Vzhledem k provedené kopané sondé, z které bylo zfejmé,
ze pruvlaky jsou zajistény proti klopeni difevénymi stropnimi tramy, je mozno pfedpokladat, ze
shodna situace bude na celé ploSe stropu (nutno ovéfit).

Padni prostory budou nové uzivany v kategorii C1 dle CSN EN 1991-1-1 s charakteristickou
hodnotou uZitného zatizeni 3,0 kNm™.

Je tedy ziejmé, Ze pro konstrukci nové podlahy je mozno vyuzit rezervu v unosnosti o velikosti
1,0 kNm™. Proto byla nova podlaha navrzena z dfev&nych tram( v osové vzdalenosti 1000 mm,

uloZenych na stavajici stropni konstrukci, které budou zaklopeny dfevénymi fodnami tl. 50 mm.

o
N

aveér:

Vypocty bylo prokazano, ze vySe posuzované konstrukce vyhovuji vSem podminkam
meznich stavl unosnosti a pouzitelnosti, jsou tedy dostate&né unosné a stabilni.
Zesileni konstrukce krovu (pfidani pfi€nych pasku a pfidani ocelovych nosnikd k vaznym
tramam) vyzaduje vypracovani dalSich stupnia PD, v kterych budou feSeny nejen pfipoje,
detaily a ulozeni v podporach, ale i technologicky postup provadéni tak, aby nebyla
narusena tuhost a stabilita dil€ich ¢asti konstrukce.

Ing. Martin KOPTA
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