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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
D01
podlaha 2.763 0.341 0.0332 ne ---
S01
stfecha 5.306 0.184 0.0117 ano -
FO1-A
sténa 3.441 0.277 0.0259 ano ---
FO1-B
sténa 6.781 0.144 0.0105 ano -
FO1-C
sténa 2.209 0.420 0.3494 ano -
FO1-D
sténa 5.722 0.170 0.0562 ano ---
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.
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Sougcinitel prostupu tepla slozené konstrukce FO1 je U = 0,163 Wim’K.



KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : D01

Zpracovatel :  ARTECH

Zakazka : 2264_MEDARD_SUAS
Datum : 17.08.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Epox. natér 0,0002 1,0000 1000,0 1390,0 29000,0 0.0000
2 Beton hutny 0,0800 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Extrudovany po  0,1000 0,0400 2060,0 30,0 100,0 0.0000
5 Zelezobeton. d 0,4000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Hydroizolace z 0,0040 0,2100 1470,0 1400,0 29000,0 0.0000
7 Hydroizolacez  0,0040 0,2100 1470,0 1400,0 29000,0 0.0000
8 Podkladni bet. 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Epox. natér -
2 Beton hutny -
3 PE folie -—
4 Extrudovany polystyren -
5 Zelezobeton. deska -
6 Hydroizolace z SBS ---
7 Hydroizolace z SBS ---
8 Podkladni bet. s KARI siti -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 74C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 431 1071.3 3.3 100.0 773.7
2 28 672 21.0 451 1121.0 2.5 100.0 730.9
3 31 744 21.0 47.9 1190.6 3.2 100.0 768.2
4 30 720 21.0 52.0 1292.5 4.9 100.0 865.8



5 31 744 21.0 58.3 14491 7.2 100.0 1015.2
6 30 720 21.0 63.9 1588.3 9.6 100.0 1194.8
7 31 744 21.0 66.4 1650.4 11.3 100.0 1338.4
8 31 744 21.0 65.3 1623.1 12.0 100.0 1401.8
9 30 720 21.0 59.2 1471.5 11.7 100.0 1374.3
10 31 744 21.0 52.7 1309.9 9.9 100.0 12191
11 30 720 21.0 48.0 1193.1 7.5 100.0 1036.2
12 31 744 21.0 45.3 1126.0 5.0 100.0 871.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.763 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.341 W/im2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.36/0.39/0.44 /1 0.54 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 1826.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.88 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.918

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsiym[C] fRsijm  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.452 8.0 0.265 19.6 0.918 471
2 12.0 0.513 8.7 0.333 19.5 0.918 49.5
3 12.9 0.546 9.5 0.357 19.5 0.918 52.4
4 14.2 0.576 10.8 0.365 19.7 0.918 56.4
5 15.9 0.634 12.5 0.384 19.9 0.918 62.5
6 17.4 0.684 13.9 0.378 20.1 0.918 67.7
7 18.0 0.691 14.5 0.330 20.2 0.918 69.7
8 17.7 0.637 14.2 0.249 20.3 0.918 68.3
9 16.2 0.483 12.7 0.112 20.2 0.918 62.0
10 14.4 0.403 11.0 0.097 201 0.918 55.7
11 12.9 0.403 9.6 0.154 19.9 0.918 51.4
12 12.1 0.441 8.7 0.233 19.7 0.918 491

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 20.3 203 200 200 90 8.0 7.9 7.9 7.4
p [Pa]: 1367 1361 1359 1341 1329 1313 1172 1030 1026
p,sat [Pa]: 2374 2374 2335 2335 1150 1075 1068 1062 1026
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch nayrhovypch podminkach

Epaon. natér
Betan hutni
PE folie
E strudovany polystyren
Zelezobeton. deska
Hydraizolace z SBS
Huydroizolace 2 SBS
Podkladni bet. ¢ KARI it
T IC]
203
186
17.0
15.4
13.8
122
105
9.0
74
Tlouitky [m] 01477 0.2953 0.4430 0.5906 07383

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1803 0.5803 1.346E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0081 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0349 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.1803 0.5803 0.0041 0.0001 0.0040 0.0040
3 0.1803 0.5803 0.0051 0.0001 0.0049 0.0089
4 0.1803 0.5803 0.0050 0.0001 0.0049 0.0138
5 0.1803 0.5803 0.0053 0.0001 0.0052 0.0190
6 0.1803 0.5803 0.0046 0.0001 0.0045 0.0235
7 0.1803 0.5803 0.0035 0.0001 0.0034 0.0268
8 0.1803 0.5803 0.0020 0.0001 0.0019 0.0287
9 0.1803 0.5803 -0.0002 0.0001 -0.0003 0.0285
10 0.1803 0.5803 -0.0004 0.0001 -0.0005 0.0279
11 0.1803 0.5803 0.0005 0.0001 0.0004 0.0284
12 0.1803 0.5803 0.0022 0.0001 0.0021 0.0304
1 0.1803 0.5803 0.0028 0.0001 0.0027 0.0332
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0332 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: -0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zona stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Epox. natér 212 153 - - —

2 Beton hutny 243 122 -—- — _—

3 PE folie 243 122 - -

4 Extrudovany po - - - — 365

5 Zelezobeton. d - - — — 365

6 Hydroizolace z - - - — 365

7 Hydroizolace z - - - — 365

8 Podkladni bet. - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540



Teplo 2017

Nazev ulohy : S01

Zpracovatel :  ARTECH

Zakazka : 2264_MEDARD_SUAS
Datum : 17.08.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Nosné stropnic ~ 0,2200 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 OSB 3 deska 0,0220 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Afaltovy pas z 0,0022 0,2100 1470,0 1400,0 29000,0 0.0000
4 Spadové kliny-  0,0200 0,0360 840,0 138,0 4,0 0.0000
5 Tep. izolace - 0,1000 0,0360 840,0 175,0 4,0 0.0000
6 Hydroizolaéni 0,0018 0,1500 960,0 1210,0 15000,0 0.0000
7 Nopova félie s 0,0030 0,5000 1470,0 980,0 94000,0 0.0000
8 Tep. izolace - 0,0500 0,0360 840,0 138,0 4,0 0.0000
9 Substrat pror 0,1200 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Nosné stropnice —
OSB 3 deska —
Afaltovy pas z SBS —
Spéadové kliny-MW —
Tep. izolace - MW —
Hydroizolaéni félie PVC —
Nopova folie s perforaci —
Tep. izolace - MW —
Substrat pro rostliny —

O©CoOoO~NO G WN-=-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 32.2 800.4 24 81.2 406.1
2 28 672 21.0 34.3 852.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 37.9 942.0 25 79.7 582.5
4 30 720 21.0 43.5 1081.2 71 77.7 783.4
5 31 744 21.0 51.5 1280.1 11.9 75.1 1045.8
6 30 720 21.0 58.2 1446.6 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 21.0 61.2 1521.2 16.7 71.2 1352.9
8 31 744 21.0 59.9 1488.9 16.1 71.8 1313.2
9 30 720 21.0 52.6 1307.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 21.0 44 4 1103.6 7.7 77.5 814.1
11 30 720 21.0 38.0 944.5 2.6 79.6 586.0



12 31 744 21.0 34.4 855.0 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.306 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.184 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 3936.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.30 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 7.0 0.401 3.8 0.264 20.0 0.955 34.3
2 7.9 0.402 4.7 0.255 20.0 0.955 36.4
3 9.4 0.372 6.1 0.195 20.2 0.955 39.9
4 11.4 0.313 8.1 0.074 20.4 0.955 45.2
5 14.0 0.233 106  -—- 20.6 0.955 52.8



6 15.9 0.109 125 - 20.7 0.955 59.1
7 16.7 0.003 132 - 20.8 0.955 61.9
8 16.4 0.056 129 - 20.8 0.955 60.7
9 14.3 0.218 109 - 20.6 0.955 53.8
10 11.8 0.305 8.4 0.054 204 0.955 46.1
11 9.4 0.371 6.2 0.193 20.2 0.955 40.0
12 8.0 0.402 4.7 0.253 20.0 0.955 36.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 204 142 131 130 96 -77 -78 -78 -164 -16.8
p [Pa]: 1367 1262 1258 1063 1063 1062 979 118 117 116
p,sat [Pa]: 2392 1615 1508 1501 1194 318 316 315 144 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Mozné stroprice
0SB 3 deszka
Afaltovi pas z SBS
Spadoveé kliry-kdi
Tep. izolace - MW

Hudraizoladéni fale PYVE
Mopova félie ¢ perforaci

Tep. izolace - MW

Substrat pro rostling

) \'\

Tloustky [m] 01073 0.2156 03234 04312 05390
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3642 0.3642 1.969E-0009
Rocéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0117 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0179 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%



1 Nosné stropnic 273 92 - - —
2 OSB 3 deska 273 92 - - —
3 Afaltovy pas z 273 92 -—- - -
4 Spadové kliny- 273 92 --- - —
5 Tep. izolace - - - 214 92 59
6 Hydroizolaéni - - 214 92 59
7 Nopova félie s - - 214 151 —
8 Tep. izolace - - - 365 - —
9 Substrat pror - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy: FO01 - A

Zpracovatel :  ARTECH

Zakézka : 2264_MEDARD_SUAS
Datum : 17.08.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Keramicky obkl  0,0060 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
3 TI mineralni 0,0400 0,0360 840,0 112,0 3,5 0.0000
4 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
5 Parotésna foli 0,0003 0,3500 1500,0 300,0 61275,0 0.0000
6 Drevo tvrdé (t 0,1800 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
7 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
8 Drevo tvrdé (t 0,0600 0,0360 840,0 112,0 3,5 0.0000
9 Dérken Delta-F~ 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 67,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Keramicky obklad -

2 Fermacell ---

3 Tl mineralni —




4 Fermacell —
5 Parotésna folie —
6 Drevo tvrdé (tok kolmo k viakndm)
7 Fermacell —
8 Drevo tvrdé (tok kolmo k viaknim)
9 Dérken Delta-Fassade —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 32.2 800.4 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 34.3 852.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 37.9 942.0 25 79.7 582.5
4 30 720 21.0 43.5 1081.2 71 77.7 783.4
5 31 744 21.0 515 1280.1 11.9 75.1 1045.8
6 30 720 21.0 58.2 1446.6 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 21.0 61.2 1521.2 16.7 71.2 1352.9
8 31 744 21.0 59.9 1488.9 16.1 71.8 1313.2
9 30 720 21.0 52.6 1307.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 21.0 44.4 1103.6 7.7 77.5 8141
11 30 720 21.0 38.0 944.5 2.6 79.6 586.0
12 31 744 21.0 34.4 855.0 -0.8 80.8 461.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ymitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
21.0 Ti
152
93
3.5 /_\
-2.4 Te
Mesic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost wve vnitinim a vnéj#im prostiedi [X]
a81.2 AHe
£3.0
Be.7
445 _,/_\
MeEszic 2 3 4 A B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj#im proztiedi [Pa]
1521,2
12424 //_\
9636 .
E34.8 p.l
4061 p.e
Mézic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.441 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.277 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1269.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.45C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.933

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 7.0 0.401 3.8 0.264 19.4 0.933 35.5
2 7.9 0.402 4.7 0.255 19.5 0.933 37.6
3 9.4 0.372 6.1 0.195 19.8 0.933 40.9
4 11.4 0.313 8.1 0.074 20.1 0.933 46.1
5 14.0 0.233 106  -——- 20.4 0.933 53.5
6 15.9 0.109 125 - 20.6 0.933 59.6
7 16.7 0.003 132 - 20.7 0.933 62.3
8 16.4 0.056 129 - 20.7 0.933 61.1
9 14.3 0.218 109 - 20.4 0.933 54.5
10 11.8 0.305 8.4 0.054 201 0.933 46.9
11 9.4 0.371 6.2 0.193 19.8 0.933 41.0
12 8.0 0.402 4.7 0.253 19.5 0.933 37.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 19.7 197 193 84 8.1 8.1 0.1 -0.3 -16.6 -16.6
p [Pa]: 1367 1336 1332 1328 1324 852 126 122 117 116
p,sat [Pa]: 2298 2290 2236 1105 1077 1076 613 595 142 142
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

K.eramicki obklad

Fermacel
Tl mineralni
Fermacel
Parotézna folie
Dieva terdé [tak kalma k slakndim]
Fermacell
Dieva berdé [tok kolmo k vlakndm]
Darken Delta-Fazzade
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Tlouitky [m] 00643 01296 01945 0.2593 03241

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0624 0.0710 3.077E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0259 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.8295 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Keramicky obkl 303 62 - - —
2 Fermacell 303 62 - — —
3 Tl mineralni 212 153 — —
4 Fermacell 212 153 - — —
5 Parotésna foli 212 153 - -
6 Drevo tvrdé (t 273 92 -— — —
7 Fermacell 273 92 — — —
8 Drevo tvrdé (t - - 365 - —
9 Dorken Delta-F - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : FO01 -B

Zpracovatel :  ARTECH

Zakazka : 2264_MEDARD_SUAS
Datum : 17.08.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Keramicky obkl  0,0060 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
3 Tl mineralni 0,0400 0,0360 840,0 112,0 3,5 0.0000
4 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
5 Parotésna foli 0,0003 0,3500 1500,0 300,0 61275,0 0.0000
6 Tl mineralni 0,1800 0,0360 840,0 112,0 3,5 0.0000
7 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
8 Tl mineralni 0,0600 0,0360 2510,0 600,0 157,0 0.0000
9 Dérken Delta-F~ 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 67,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Keramicky obklad -
Fermacell -
Tl mineralni -
Fermacell -
Parotésna folie -
Tl mineralni -
Fermacell -
Tl mineralni -
Dérken Delta-Fassade -

O©CoO~NOUTAWN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]



1 31 744 21.0 32.2 800.4 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 34.3 852.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 37.9 942.0 2.5 79.7 582.5
4 30 720 21.0 43.5 1081.2 71 77.7 783.4
5 31 744 21.0 51.5 1280.1 11.9 751 1045.8
6 30 720 21.0 58.2 1446.6 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 21.0 61.2 1521.2 16.7 71.2 1352.9
8 31 744 21.0 59.9 1488.9 16.1 71.8 1313.2
9 30 720 21.0 52.6 1307.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 21.0 44.4 1103.6 7.7 77.5 814.1
11 30 720 21.0 38.0 944.5 2.6 79.6 586.0
12 31 744 21.0 34.4 855.0 -0.8 80.8 461.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vné&jgim prostiredi [C]

21.0 Ti
152

3.3

3h /_\

24 Te

Mésic 2 3 4 4] B ¥ a 3 10 1 12

Relativni vlhkost wve vnitinim a vnéj$im prostredi [%]

8.2 RHe
63.0

5E.7

322 EHi

Mészic 2 3 4 4] E ¥ a 3 10 1 12

Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&jfim prostiedi [Pa]

15212

12424

953 6 //_\ )
654.9 p.!
4061 p.e

Mésic 2 3 4 4] E 7 ] 9 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.781 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1147.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.66 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 7.0 0.401 3.8 0.264 20.2 0.965 33.9
2 7.9 0.402 4.7 0.255 20.2 0.965 36.0
3 9.4 0.372 6.1 0.195 20.3 0.965 39.5
4 11.4 0.313 8.1 0.074 20.5 0.965 44.8
5 14.0 0.233 106  -——- 20.7 0.965 52.5
6 15.9 0.109 125 - 20.8 0.965 58.9
7 16.7 0.003 132 - 20.8 0.965 61.8
8 16.4 0.056 129 - 20.8 0.965 60.5
9 14.3 0.218 109 - 20.7 0.965 53.6
10 11.8 0.305 8.4 0.054 20.5 0.965 45.7
11 9.4 0.371 6.2 0.193 20.3 0.965 39.6
12 8.0 0.402 4.7 0.253 20.2 0.965 36.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 204 204 202 149 148 148 -88 -90 -168 -16.8
p [Pa]: 1367 1318 1311 1305 1298 539 513 506 117 116
p,sat [Pa]: 2394 2390 2363 1699 1679 1678 289 284 139 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konzstrukce v ustalenpch navrhovjpch podminkach

F.eramicki obklad
Fermacell
TI mineralni
Fermacel
Paratézna folie
TI mineralni
Fermacell
TI mineralni
Darken Delta-Fazzade
TIC]
20.4
15.7
111
v
24
7.5 S
432 -\""“--\.__
-16.8

TlouEtky [m] 0.0843 01236 013945 0.2593 0.324

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2513 0.2832 6.960E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0105 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2779 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Keramicky obkl 303 62 - - —
2 Fermacell 334 31 - — —
3 Tl mineralni 273 92 - — —
4 Fermacell 273 92 - — —
5 Parotésna foli 273 92 — — —
6 Tl mineralni - 62 303 - —
7 Fermacell - 31 334 — —
8 Tl mineralni - - 275 90 -
9 Doérken Delta-F - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : F01-C

Zpracovatel :  ARTECH

Zakazka : 2264_MEDARD_SUAS
Datum : 17.08.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [JI(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Keramicky obkl  0,0060 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
3 Tl mineralni 0,0400 0,0360 840,0 112,0 3,5 0.0000
4 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
5 Parotésna foli 0,0003 0,3500 1500,0 300,0 61275,0 0.0000



6 Drevo tvrdé (t 0,1800 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000

7 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000

8 Drevo tvrdé (t 0,0600 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000

9 Dérken Delta-F~ 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 67,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Keramicky obklad -

2 Fermacell -

3 TI mineralni -

4 Fermacell -

5 Parotésna folie —

6 Drevo tvrdé (tok kolmo k viaknim)

7 Fermacell -

8 Drevo tvrdé (tok kolmo k viaknim)

9 Dorken Delta-Fassade -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 32.2 800.4 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 34.3 852.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 37.9 942.0 25 79.7 582.5
4 30 720 21.0 43.5 1081.2 71 77.7 783.4
5 31 744 21.0 51.5 1280.1 11.9 75.1 1045.8
6 30 720 21.0 58.2 1446.6 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 21.0 61.2 1521.2 16.7 71.2 1352.9
8 31 744 21.0 59.9 1488.9 16.1 71.8 1313.2
9 30 720 21.0 52.6 1307.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 21.0 44.4 1103.6 7.7 77.5 8141
11 30 720 21.0 38.0 944.5 2.6 79.6 586.0
12 31 744 21.0 34.4 855.0 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve vnitfnim a ¥vnéjfim prostiedi [C]

21.0 Ti
15,2
93
35 /_\
2.4 Te
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost wve vnitinim a vynéjsim prostiedi [%]
a2 RHe
£3.0
T
445 _,/_\
322 RHi
Mésic 2 3 4 4] E 7 a 9 10 11 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a ¥vnéjdim prostiedi [Pa]
15212
12424 //_\
9636 )
E84.8 p.i
4061 p.e
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.209 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.420 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.44/0.47/0.52/0.62 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 401.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.20C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.900

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 7.0 0.401 3.8 0.264 18.7 0.900 37.2
2 7.9 0.402 4.7 0.255 18.8 0.900 39.3
3 9.4 0.372 6.1 0.195 19.1 0.900 42.5
4 11.4 0.313 8.1 0.074 19.6 0.900 47.4
5 14.0 0.233 106 - 20.1 0.900 54.5
6 15.9 0.109 125 - 20.4 0.900 60.3
7 16.7 0.003 132 - 20.6 0.900 62.8
8 16.4 0.056 129 - 20.5 0.900 61.7
9 14.3 0.218 109 - 201 0.900 55.4
10 11.8 0.305 8.4 0.054 19.7 0.900 48.2
11 9.4 0.371 6.2 0.193 19.2 0.900 42.6



12 8.0 0.402 4.7 0.253 18.8 0.900 39.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 190 189 183 14 0.8 08 -116 -122 -164 -164
p [Pa]: 1367 1341 1338 1335 1331 934 324 320 117 116
p,sat [Pa]: 2199 2187 2107 677 649 648 224 213 145 145
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustilenpch navrhovpch podminkach

K.eramick) obklad

Fermacel
TI mineralni
Fermacell
Paratézna fdlie
Dieva terdé [tok kolmo k vldkndm]
Fermacel
Diewa berdé [tak kaolmo k wlakndim]
Darken Delta-Fazzade
TIC]
13.0
146
10,2
!
'3.-1 K
-7.h
120 e ——
-16.4
Tlouitky [m] 00643 01296 0.1345 0.2593 0.3241

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0585 0.0710 8.981E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3494 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1314 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Keramicky obkl 303 62 - — —
2 Fermacell 303 62 - — —
3 Tl mineralni - 365 — — o
4 Fermacell - 152 213 — —
5 Parotésna foli - 152 213 -



6 Drevo tvrdé (t - 31 334 — —
7 Fermacell - - 365 - —
8 Drevo tvrdé (t - - 365 - —
9 Dorken Delta-F - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : FO01 -D

Zpracovatel :  ARTECH

Zakazka : 2264_MEDARD_SUAS
Datum : 17.08.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramicky obkl  0,0060 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
3 TI mineralni 0,0400 0,0360 840,0 112,0 3,5 0.0000
4 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
5 Parotésna foli 0,0003 0,3500 1500,0 300,0 61275,0 0.0000
6 TI mineralni 0,1800 0,0360 840,0 112,0 3,5 0.0000
7 Fermacell 0,0125 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
8 Drevo tvrdé (t 0,0600 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
9 Dérken Delta-F ~ 0,0003 0,1700 1000,0 930,0 67,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Keramicky obklad ---

2 Fermacell -

3 TI mineralni ---

4 Fermacell -

5 Parotésna folie -

6 Tl mineralni -

7 Fermacell -

8 Drevo tvrdé (tok kolmo k viakndm)



9 Dorken Delta-Fassade —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 32.2 800.4 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 34.3 852.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 37.9 942.0 2.5 79.7 582.5
4 30 720 21.0 43.5 1081.2 71 77.7 783.4
5 31 744 21.0 51.5 1280.1 11.9 751 1045.8
6 30 720 21.0 58.2 1446.6 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 21.0 61.2 1521.2 16.7 71.2 1352.9
8 31 744 21.0 59.9 1488.9 16.1 71.8 1313.2
9 30 720 21.0 52.6 1307.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 21.0 44.4 1103.6 7.7 77.5 8141
11 30 720 21.0 38.0 944.5 2.6 79.6 586.0
12 31 744 21.0 34.4 855.0 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a €aste€ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥vnéjfim prostiedi [C]
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Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.722 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.170 W/im2K




Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 219.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.42C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 7.0 0.401 3.8 0.264 20.0 0.958 34.2
2 7.9 0.402 4.7 0.255 20.1 0.958 36.3
3 9.4 0.372 6.1 0.195 20.2 0.958 39.7
4 11.4 0.313 8.1 0.074 20.4 0.958 451
5 14.0 0.233 106 - 20.6 0.958 52.7
6 15.9 0.109 125 - 20.8 0.958 59.1
7 16.7 0.003 132 - 20.8 0.958 61.9
8 16.4 0.056 129 - 20.8 0.958 60.7
9 14.3 0.218 109  -——- 20.6 0.958 53.8
10 11.8 0.305 8.4 0.054 20.4 0.958 45.9
11 9.4 0.371 6.2 0.193 20.2 0.958 39.8
12 8.0 0.402 4.7 0.253 20.1 0.958 36.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 20.3 20.2 200 137 135 135 -150 -152 -16.8 -16.8
p [Pal: 1367 1318 1311 1305 1298 539 513 506 117 116
p,sat [Pa]: 2375 2370 2338 1565 1543 1542 165 162 140 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

K.eramicki obklad
Fermacel
Tl mineralni
Fermacel
Parotézna folie
TI mineralni
Fermacell
Dieva berdé [tok kolmo k vlakndm]
Darken Delta-Fazzade

T IC]
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TlouiTky [m] 0.0642 01236 0.1345 0.2593 0.324

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2513 0.2638 1.066E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0562 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1877 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Keramicky obkl 303 62 - - -
2 Fermacell 303 62 - -— -
3 Tl mineralni 273 92 - -— -
4 Fermacell 273 92 - -— -
5 Parotésna foli 273 92 - -
6 Tl mineralni - - 153 122 90
7 Fermacell - - 153 122 90
8 Drevo tvrdé (t - - 153 122 90
9 Dorken Delta-F - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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