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1. Identifikacni udaje stavby
Stavba: Nejdek ZS Karlovarské Pavilon1, 2, Télocviéna + dilny
Misto: Nejdek
Investor: MU Nejdek
Projektant; KTS-CZ s.r.0., Zavodu miru 578/5, 360 17 Karlovy Vary
Profese : Rekonstrukce topného systému
Projektant UT: V. Stadler

Stuper: Dokumentace pro povoleni stavby

2. Zadani

Predmétem Casti vytapéni tohoto projektu pro provedeni stavby je navrh rekonstrukce topneho systému pro objekt
ZS Karlovarska - Pavilon 1, 2, Télocviéna + dilny

Objekty prosly celkovym zateplenim obvodového plasteé, stfechy a vyménou vech vyplni (oken, dvefi). Pavilony 1, 2
jsou tfipodlazni, télocviéna, dilny jednopodiazni. Stfechy objektl jsou sedlové, pavilon 2 ma plochou. Technicka
mistnost UT-pfedavaci stanice fy AYIN je v suterénu pavilonu 1.

Viytapéni objektd je provedeno predavaci stanici tepla.. pfedavaci stanice je ve spravé fy AYIN. Stanice je systému
para — voda a je umisténa v samostatné mistnosti suterénu Pavilonu 1. V pfedavaci stanici je proveden systém vyta-
péni a ohfevu TV. Systém vytapéni je rozdélen na vétve pro jednotlivé pavilony a ohfev TV je proveden akumulaci.
Prehled vychozich podkladu

Seznam pouZitych norem, predpisti a podkladu

Projekt respektuje platné normy a pfedpisy, zvlasté pak:

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach-Vypoclet tepelného vykonu- Protech
CSN 73 0540-(1-4) Tepelna ochrana budovy

CSN 06 0310 Ustedni vytapéni. Projektovani a montaz

CSN 06 0830 ZabezpeCovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody
CSN 07 7401 Voda a para pro tepelna energeticka zafizeni

Vyhlaska ¢.151/2001 UZiti energie pfi rozvodu tepelné energie

CSN EN13 480 Kovova primyslova potrubi

CSN 13 0020 Potrubi. Technické pfedpisy

CSN 13 0074 Stitky pro urgeni latek protékajicich potrubim

CSN 38 3350 Zésobovani teplem
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CSN 690010 Tlakové n&doby stabilni

Vyhlaska 148/2007Sb Vyhlaska o energetické naroénosti budov

Vyhlaska €.91/1993 Zajisténi bezpeénosti prace v nizkotlakych kotelnach

Zakon ¢.406/2000 Hospodareni s energii

Vyhlaska MPO CR ¢.193/2007 UZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie.
Dal$i podklady

stavebni podklady — pldorysy a fezy
podklady od profese ZI

3. Klimatické podminky

Podle CSN EN 12831 se objekt nachazi v klimatické oblasti:

Misto stavby-meésto:........ccccvvvvvinnninnn. Nejdek

Vypoctova venkovni teplota................. -18°C

Primérna teplota v topném obdobi....... +3,5°C

Pocet topnych dnl...........ccooovveriennnn, 257 pro tem 13°C
Nadmorska vySKa.............ccceevivieennnen. 576 m n.m.

4, Bilance spotreby tepla

Potfeba tepla pro vytapéni a teplou vodu byla spocitana dle CSN EN 12831. Tepelné odpory novych konstrukci musi
spifiovat CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov-¢ast 2. Stavajici konstrukce (podlahy) budou posuzovany dle pu-
vodnich materiald.

Pro vypocet tepelnych ztrat byly pouzity nasledujici hodnoty stavebnich konstrukci:

Podlaha v kontaktu se zeminou U=1,1W/m2K
Obvodova kce. se zateplenim U =0,38 Wm2K
Strop pod podstfednim prostorem-zatepleny U=0,24 Wm2K
Okna U=1,2 W/m2K

Pro jednotlivé prostory byly uvazovany nasledujici vypoctové teploty s pfihlédnutim na hygien. Pfedpisy sb. zak. 343:

UCebny 20°C
Chodby 18°C
WC 18°C
Télocviéna 18°C
Dilny 18°C
Sprchy 24°C
Satny 20°C

Tepelné ztraty objektu byly stanoveny dle CSN EN 12831 vypo&tovym programem Protech Novy Bor.
Potfeba tepla pro ohfev teplé vody (TV) byla pfevzata od profese ZI a skuteéného odbéru.
Ohfev teplé vody bude centralizovany.
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Tepelna bilance:

- vytapéni (tepelny vykon dle Protech ver. 2.1.6 pro te=-18°C)

- vytapéni Pavilon 1 114,3 KW
- vytapéni Pavilon 2 107,4 kW
- vytapéni Télocviéna + dilny 61,2 kW
- vytapéni celkem 282,9 kW
- ohfev TV 56,7 kW
Q max/hod 339,6 kW

Poznamka: pfed celkovém zatepleni a vyméné vyplni &inila spotfeba tepla dle ptvodniho PD r. 1964 bez ohfevu TV
586 . 10.3 kcal/h tj. 681 kW. Rozdil €ini cca 48%.

Ptipojna hodnota dle CSN 060310 &l. A1

Qpfip=0,7 TOP +1 TV =0,7.282,9 + 1. 56,7 = 254,7 kKW

Roéni spotieba tepla:

UvaZovana vypoctova oblastni teplota —18°C. Hodnoty stanoveny dle denostupfiové metody - tyto hodnoty je mozno
povazovat za maximalni, skuteéné hodnoty je nutno ovéfit provozem.

Vytapéni plny provoz Pavilon 1...........occciiiiiii 736 GJ/rok — 204 MWh/rok
Vytapéni plny provoz Pavilon 2............cccccovieiiieiiiccc 689 GJ/rok — 191 MWh/rok
Vytapéni plny provoz Télocvicna + dilny..........cccoovvieiiieiiiiennn, 340 GJ/rok — 94 MWh/rok
ONTEY TV ..ttt 272 GJ/rok - 76 MWh/rok
Rocni spotieba tepla celkem..........cccevevvvviiiiiiiiiciiiinnes cvevvenin 2037 GJ/rok -565 MWh/rok

Poznamka: dle energetickych auditl pro Pavilon 1, 2 , Télocviénu + dilny, TV bylo uréeno celkem 1750 GJ/rok.
V celkové spotiebé 2037 GJ/rok je spotfeba TV i pro hospodafsky pavilon, ktery €ini cca Y2 spotfeby TV, {j. cca 136
GJ/rok. Rozdil €ini cca 8%.

5. Stavajici zdroj tepla

Pro zajisténi potieby tepla vytapéni a ohfevu TV je stavajici pfedavaci stanice para — voda. Péra o teploté 150°C a
tlaku 4 bar. Topné voda se pfipravuje ve svislém vyméniku a je vedena do rozdélovade, ze kterého jsou vyvedeny
samostatné vétve pro jednotlivé pavilony. Kazda vétev je osazena trojcestnym regulacnim ventilem a obéhovym Cer-
padlem s elektronickou regulaci otaéek. Zpétna voda z jednotlivych pavilon je pfivedena na sbéraé. Trojcestné ven-
tily reguluji teplotu topné vody ekvitermné ( v zavislosti na venkovni teploté). V pfedavaci stanici je centralni pfiprava
TV pomoci svislého vyméniku a akumulaéniho z&sobniku 200 |. Pfedavaci stanice je vybavena méfenim spotieby
tepla pro vytapéni a ohiev TV. Dale je zde méfeni spotfeby TV. VeSkeré zafizeni pfedévaci stanice je majetkem pro-
vozovatele fa AYIN s ro.

6. Navrzené Upravy topného systému

Plvodni topny systém v pavilonech, ktery byl realizovan v 60-letech (ij. otopna plocha , stoupacky, pfipojky) bude
kompletné demontovan (kromé hlavnich rozvodu, které jsou vedeny v kanalech pod podlahami). Vytapéci systém je
navrZen na novy teplotni spad 75/60°C. Na tento spad jsou navrZena nova otopna télesa. Z pfedavaci stanice bude
na stavajici vystupy (za uzavéry rozdélovace/ sbérate) napojeno nové potrubi. Bude zachovéno zapojeni trojcest-
nych ventill véetné Cerpadel. Stavajici potrubi v suterénu bude demontovano. Nové vystupy jsou pfivedeny prostupy
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v podlaze do 1. NP chodby Pavilonu 1. Jedna se o nové vystupy pro Pavilon 1, 2 a Télocvinu+ dilny. Stavajici vétev
pro kuchyni bude ponechana zatim bez Uprav stavajici. Na novych vystupech budou osazeny uzavéry na pfivodu a
vyvazovaci ventily na zpate¢ce. Patefni lezaty rozvod pro Pavilon 1 je proveden pod stropem 1. NP z diivodu pFistu-
pu a moznosti uzavirani ¢asti rozvodu. Plvodni rozvod je proveden v nepriileznych kanalech pod podlahou 1. NP
bez moznosti uzavirdni a kontroly. Z nového rozvodu jsou vyvedeny odbocky k jednotlivym stoupackam. Na téchto
stoupackach jsou osazeny vyvazovaci ventily a regulatory diferenéniho tlaku. Stoupacky jsou situovany do stavaji-
cich prostupt stropem. Veskera otopna plocha, stoupacky a pfipojky budou demontovany.. Patefni lezaty rozvod pro
Pavilon 2 je proveden pod stropem hlavniho vstupu a stfedovou chodbou v 1. NP z dlivodu pfistupu a moznosti uza-
virani ¢asti rozvodu. Pdvodni rozvod je proveden v neprileznych kanalech pod podiahou 1. NP bez moZnosti uzavi-
rani a kontroly. Z nového rozvodu jsou vyvedeny odbocky k jednotlivym stoupackam. Na téchto stoupackach jsou
osazeny vyvazovaci ventily a regulatory diferencniho tlaku. Stoupacky jsou situovany do stavajicich prostupt stro-
pem. Veskera otopna plocha, stoupacky a pfipojky budou demontovany. Pavilon Télocviéna + dilny je proveden pod
stropem hlavniho vstupu, spojovaciho kréku a je zaveden do spojovaci chodby. Zde je provedena odbocka pro napo-
jeni spojovaci chodby dle PD 10/2015. Pod stropem spojovaci chodby je rozvod pfiveden do vstupni chodby télo-
cviény. Plvodni rozvod je proveden v neprilezném kanalu pod podiahou spojovaci chodby bez moznosti uzavirani
a kontroly. Z nového rozvodu jsou vyvedeny odbogky k jednotlivym ¢astem télocviCny. Je samostatna odbocka pro
Cast dilen, socialni ¢ast télocviny stoupackam. Na téchto stoupackach jsou osazeny vyvazovaci ventily a regulatory
diferenéniho tlaku. Stoupacky jsou situovany do stavajicich prostupt stropem. V pavilonu télocvicny a dilen bude
veskera otopna plocha, stoupacky a pfipojky demontovany kromé otopné plochy a hlavniho rozvodu v samotné télo-
cviéné. Toto bylo provedeno v nedavné dobé jako nové, ale opét bez moznosti uzavirani. Tento rozvod bude napo-
jen na novou odbocku pfes vyvazovaci a regulaéni ventil.

VeSkeré prostory v rekonstruovanych pavilonech budou vytapéné deskovymi otopnymi télesy s profilaci v provedeni
Klasik s regulaénim ventilem s termostatickou hlavici. Napojeni bude provedeno z boku ventilem a regulaénim Srou-
benim v rohovém respektive pfimém provedeni.

Béhem projednavani a konzultaci mezi investorem, provozovatelem, projektantem vyvstala otazka k Uspofe ve vyta-
péni pfedmétnych pavilon(i. Jedna se konkrétné o jednotlivé mistnosti, které byly provozovatelem vytipovany. Jedna
se vétsinou o spole¢né prostory a uebny, které nemaji béhem dne (vyucujici doby) staly provoz. Pro tyto vytipované
prostory je navrh profese M+R umistit prostorové termostaty a tyto nastavit do snizeného teplotniho rezimu
s moznosti dalSiho denniho ¢i tydenniho provozu. Ovladani ventili na télesech v téchto mistnostech pomoci elektro-
termického pohonu. Jedné se také o provoz télocvicny, ktera je vyuzivana kromé vyucuji doby pouze nérazové.

1. Rozvod topné vody

Vytapéci v predavaci stanici je rozdélen do Etyf vytapécich vétvi:

Vytépéni Pavilon 1 - tlakova ztrata 45 kPa

Vytapéni Pavilon 2 — tlakova ztrata 49 kPa

Vytépéni Télocviéna + dilny — tlakové ztréta 52 kPa

Vytapéni Hospodarsky pavilon (napojeni z(istava zachovano)

Ze stavajicich topnych vétvi uvedenych pavilon( ( kromé hospodarského, ktery projde pozdéjsi celkovou rekonstruk-
ci) budou provedeny nové vyvody (za uzavéry a ¢erpadly). Tyto jiz nebudou navazovat na plvodni rozvody, které
jsou vedeny v topnych kandlech. Rozvody v kanalech budou mimo provoz. Z 1.PP Pavilonu 1 budou nové rozvody
vyvedeny novymi prostupy do 1.NP Pavilonu 1. Zde budou provedeny nové patefni rozvody. Tyto budou vedeny
v novych podhledech. Na vertikalnim potrubi budou osazeny uzavéry s moznosti nastaveni pritoku (zpatecka), na
pfivodu klapky Ci kulové kohouty.
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Potrubi

Veskeré rozvody od pfedavaci stanice, patefni rozvody, bude provedené z ocelovych trubek bezesvych, resp. hlad-
kych CSN 42 5710, resp. CSN 42 5715.

Izolace

Rozvody topné vody budou opatfeny tepelnou izolaci nasledujicim zplsobem:

rozvody v pfedavaci stanici — izolace na bazi mineralni viny trubicemi s povrchovou upravou hlinikova folie.
Rozvody, odbocky stoupacek, veskeré rozvody v podhledech - izolace na bézi mineralni viny trubicemi s hlinikovou
folii.

- dale budou izolovany veskeré hlavni armatury ve snimatelnych pouzdrech. Dale vSechny dotykové povrchy jejichz
teplota presahne 60°C.

Izolovana potrubi budou opatfena zakladnim antikoroznim natérem, neizolované rozvody natfeny dvojnasobnym na-
térem s emailovanim. Otopna télesa jsou opatfena natérem od vyrobce.

V8echny prostupy pozarné délicimi sténami a stropy budou naleZité protipoZarné utésnény. PoZarni manZety budou
provedeny z pasu tl. 2,5mm. Tyto pasy se namotavaji v potfebnych vrstvach na potrubi a nasledné se dotésni po-
zarmné odolnou maltou. Potrubi prochazejici sténou bude opatfeno manZzetou z obou stran, potrubi prochazejici stro-
pem bude opatfeno jednou manzetou zespoda. Pocet navinl a zplsob montaze bude proveden dle montaznich
predpist a doporuéeni vyrobce odvisi od typu a priméru potrubi.

Pro uchyceni rozvodl bude pouzit zavésny program. Zavésny program sestava z objimek, konzol, kluznych elemen-
t0 zarové pozinkovanych. Pod stropem v 1.NP bude proveden sdruzeny zavés pro potrubi UT + ZI. Konzoly (mon-
tazni listy) budou pfichyceny ke konstrukci stropu.

8.  OhfevTV

V soucasné dobé je pfedavaci stanici centralni pfiprava TV pomoci svislého vyméniku a akumula¢niho zasobniku
200 I. Tento systém zasobuje teplou vodou vSechny pavilony véetné hospodafského. Vzhledem k poruchdm na
sekundarnim vedeni bylo jiz provedeno provizorni vedeni TV mezi pavilony, kromé hospodarského kde je potrubi
ulozeno ve venkovnim kanale véetné UT. Pfedavaci stanice je vybavena méfenim spotieby tepla a ohfev TV. Déle je
zde méfeni spotfeby m3 TV. VeSkeré zafizeni pfedavaci stanice je majetkem provozovatele fa AYIN s r o.

Pro sniZeni spotfeby tepla pro ohfev TV je navrzen solarni systém ohfevu TV. Z&kladem systému jsou solérni vaku-
ové trubicové kolektory, které zafeni absorbuji a méni na teplo, odvadéné pomoci teplonosné kapaliny do PS. Cirku-
laci teplonosné kapaliny soustavou zajiStuje Eerpadlova skupina, kterd kromé Cerpadla obsahuje zejména elektronic-
kou regulaci napojenou na teplotni ¢idla a také expanzni nadobu kvli objemové tepelné roztaznosti kapaliny. Sys-
tém Heat Pipe se vyznacuje velkou odolnosti proti stagnaci, ktera je garantovana oddélenymi okruhy a omezovaci
teploty (Snap Disk) na jednotlivych trubicich. Instalace kolektoru musi byt ve svislé pracovni poloze se sklonem tru-
bic 20— 70 °. 4 ks vakuovych kolektor(i jsou umistény na stfeSe Pavilonu 1. Vakuové trubice jsou pfes pevny sbéra¢
kolektoru pfipojeny nepfimo k solarnimu okruhu. Tepelna energie absorbované kolektory se pfedéva do akumulacni
zasobniku s pratoénym ohfevem TV o objemu 1000 I. Ohfata voda v zasobniku je vyuZivana pfimo jako tepla voda
(TV) nebo jako pfedehfata voda topna. ProtoZe se oviem nelze na slunecni svit nikdy 100% spoléhat, je solarni se-
stava propojena se stavajicim ohfevem v PS. V pfipadé potfeby vypne solarni regulator cirkulaéni ¢erpadio solarniho
okruhu a zapne stavajici vyménik tepla. Také dojde k pfepnuti vstupu pitné vody a vystupu TV dle zafizeni TV
v konkrétnim provozu. Soustava bude uzemnéna a kolektory v ochranném pasmu jimaci soustavy.

9. Pozadavky na ostatni profese

MaR:

zajistit dodavku vSech potiebnych regulacnich armatur, prvkd a Cidel pro regulaci, signalizaci a havarijni signalizaci
nasledujicich stavi;

regulace teploty topné vody - pro okruhy vytapéni ekvitermni regulace - je stavajici
regulace solarniho okruhu pomoci regulatoru

ovladani armatur na vstupu pitné vody a vystupu TV a kombinovaného provozu ohfevu TV
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propojeni prostorovych termostatd s termickymi pohony ventild v uréenych mistnostech
Stavebni:

- provést potfebné prostupy pro leZaté a stoupaci potrubi

ZTl:

- v prostoru PS provést zapojeni ohfivate TV

Elektroinstalace:

- zajistit napojeni odbérnich mist na el. sit' z pfislusnych rozvadécd, provést potfebné jisténi a uzemnéni, osvétleni
strojovny.

- provést potfebné uzemnéni kolektord.

10. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Pfedpokladem pro bezchybny a bezpeény provoz je spravna montaz, instalace, uvedeni do provozu a spravné ovla-
dani. Jednotlivé komponenty vytapéciho zafizeni je nutno montovat a instalovat pouze podle pfislu§nych montaznich
predpisu. Pouzivat Ize pouze bezchybné topné komponenty. Poruchy, které mohou ovlivnit bezpeénost zafizeni, mu-
si byt neprodlené odstranény. Do odstranéni poruchy musi byt zafizeni odstaveno. obsluha smi vykonavat udrzovaci
prace na zafizeni dle pokyntl vyrobce a prohlidky bez rozebirani pomoci nastrojd,

11.  Zkousky zarizeni a bezpecnost prace

Na dokon&eném a proplachnutém zafizeni budou provedeny zkousky t&snosti a provozni ve smyslu CSN 06 0310.
Tlakové zkouSky budou provedeny vodou o pracovnim pietlaku zvétSeném o 30%. Bude provedeno hydraulické vy-
regulovani a hodnoty zaneseny do protokolu. Zkudebni provoz (min 72 hodin) konéi jeho vyhodnocenim vzhledem k
jeho projektovanym & smluvnim parametrim, zhotovenim pfedavaciho protokolu a predanim do trvalého provozu
véetné pfedani dokumentace skuteéného provedeni véetné v8ech potfebnych revizi. .Z hlediska obsluhy je provoz
zafizeni automaticky a bude provadéna pravidelna obchtizka s kontrolou - pfedpoklad 1x denné.

Poznamka: veSkeré prace, které budou provadény v 1.PP v PS na zafizeni fy AYIN budou pfedem konzultovany a
oznameny na fa AYIN, ktera umozni vstup a tyto prace bude dozorovat.

V. Stadler, KTS-CZ
Karlovy Vary 20.12.2016
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