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Jachymov, B.Némcové C.p. 631

Zajisténi svahu v misté havarie opérné zdi pod komunikaci
Konstrukéni ¢ast — mikrozaporova sténa

Projekt pro stavebni povoleni

Na zaklad¢ technické , cenové nabidky a nasledné smlouvy o dilo jsme vypracovali
projektovou dokumentaci ve stupni pro stavebni povoleni zajisténi svahu pomoci
mikrozaporového pazeni - akce ,,Jachymov, B.Némcové ¢.p. 631 - zajisténi svahu v misté
havarie opérné zdi pod komunikaci“ v rozsahu dohodnutém na jednéni s investorem
stavby. Ke dni zpracovani projektové dokumentace bylo piedano geodetické zaméieni a
byla provedena prohlidka stavenisté . Zadavatel upiesnil pozadovany rozsah zajisténi .

fotodokumentace , vlastni prohlidka lokality

projektova dokumentace — stavebni stav - zaméieni stavajiciho stavu ,,Zajisténi v misté
havarie svahu u objektu ulice B.Némcové ¢.p. 631, k.u. Jachymov*, Kancelar stavebniho
inZenyrstvi s.r.0. Dalovice , Ing.M.Trnka a Ing.S.Vonka , prosinec 2019

regiondlni geologické mapy

CSN 730090  Zakladani staveb . Geologicky priizkum pro stavebni Gcely

CSN 731001  Zakladové ptida pod plosnymi zaklady

CSN EN 14689-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni, pojmenovéni a zatfidovani hornin a zemin

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecn4 zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 1: Obecna pravidla

CSN EN 1536  Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN EN 12715 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektaze

CSN EN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty

CSN EN 1537  Provéadéni specialnich geotechnickych praci — Injektované horninové kotvy

CSN EN 206-1  Beton — &ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

GEO 52017 CS komplexni systém geotechnickych vypoctii — FINE Praha

FIN 10 EC kompletni staticky SW v prostiedi 2D
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Stavajici stav

6.1. geologické poméry

Geologicky profil na staveniSti nebyl v ramci tohoto tkolu ovéfen inzenyrsko-
geologickym priizkumem , pouze zadany predpoklady z rekognoskace terénu , archivnich
prazkuma $irsiho okoli a geologickych map .

V prostoru projektovaného zajisténi komunikace predpokladdme ze geologicky
profil je tvofen od povrchu navazkami do hloubek 1,00 m . Nasleduje vrstva pisCitych
jila, pis€ito hlinité a hlinito pisCité zeminy kvartérnich sedimenti v mocnosti cca 1,00 m
piechazejici plynule ve vrstvu rozloZzeného skalniho podlozi charakteru hlinitych Stérkt ,
sutovitych zemin kdy s hloubkou nartistd stmeleni a piechod do zvétralého a navétralého
skalniho podlozi o mocnosti do 2,00 m . Misty miize tato vrstva chybét . Nasleduje
zvétrala podlozni rula . Hloubka této vrstvy mlze byt znacné rozdilna dle morfologie
terénu , hydrotermalni alteraci granitu , tektonikou a pivodnimi stavebnimi zasahy .
Ptirozeny podklad tvofi rozlozené az mirné zvétralé skalni podlozi které je v zajmovém
uzemi tvofeno rulou .

Hladina podzemni vody nebyla starS§imi vrty zastizena , 1ze ji vSak odhadovat v
urovni > 6,00 m pod terénem . Zvodnéni je vazano na puklinovy kolektor vyvinuty v
skalnim masivu . Vyskyt zavéSenych zvodni v kvarternich sedimentech o malé kapacité
vsak nelze vyloucit .

Skute¢ny geologicky profil bude ovéren na stavbé provadénymi vrtnymi pracemi a
o zjisténych skutecnostech bude informovan projektant a zapsan do stavebniho deniku .

6.2. stavajici stav
Stavajici stav je je patrny z fotodokumentace .

R

Foto ¢.1 — panoramaticky snimek dotcené opérné zdi pod komunikaci, pohled ze
spodni casti svahu
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Foto ¢.2 — detail ziicené casti opérné zdi, patrné uplné rozvolneni kusového zdiva —
kamenii ve zdivu a vypadnuti ¢asti zdi

Foto ¢.3 — detail zdi vpravo do ziicené casti (pri pohledu zdola), v prave casti obrazku
patrna dalsi vyrazna deformace geometrie opérné zdi a také rozvolnéni kamenti
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Foto ¢.4 — detail pohled na cast zdi relativne bezoruch, paré cybejii pojivo zdiva

& 2 - P ﬁ., I ok ¢ '- oS, - L . 3 =S
— detail pohled na terén v rubu zdi mimo zricenou cast, patrné pohyby —
deformace terénu — nakloneny kamenny sloupek

Foto é.
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Po vyhodnoceni podkladi - na zaklad¢ predpokladanym geologickych poméra a
stabilitnich vypocta svahu a mistniho proSetieni byla zpracovéana projektovd dokumentace
zajisténi a stabilizace svahu — krajnice komunikace se stavajici kamennou opérnou zdi
v rozsahu ovéfené nestability povrchovych vrstev svahu a rozsahu mozné mélké smykové
plochy navrhujeme zajisténi svahu pomoci mikrozaporové stény kotvené . Mikrozaporova
sténa bude provedena v rubu stavajici kamenné opérné zdi . V horni ¢asti bude
mikrozaporova sténa propojena monolitickym Zelezobetonovym tramem . Stavajici
opérna zed’ bude hloubkovée pieparovéana , v misté rozvolnéného zdiva nebo vypadlych
kamenti ze zdiva ptipadné ziicené Casti zdi bude provedeno piezdéni poruSen¢ho zdiva .
V korun¢ ptivodni opérné kamenné zdi bude proveden novy zb.trdm — fimsa , ktera bude
spojena s zb.trdmem mikrozapor .

Stabilita svahu byla testovana na potencialni smykové plose . Geotechnicky model
svahu vychazi z ptredpokladanych geologickych pomért — geotechnickych udaja a tabulky
smérnych normovych charakteristik zemin . Stabilita svahu byla posuzovana pro tii rizné
smykové plochy (v zavislosti na hloubce prubéhu smykové plochy k stavajicimu terénu a
zaCatku smykové plochy s ohledem na patu stavajiciho svahu) — mélky pribéh smykové
plochy v pokryvnych vrstvach zemin , smykova plocha hlubsi se zacatkem nad patou
svahu ve vrstvach zemin , hlubsi smykova plocha s pocatkem v paté svahu . Vypocty byly
provedeny programem STAB firmy FINE s.r.o. . Program vyuziva algoritmu pro
vyhledavani nejnebezpecnéjsiho prabéhu smykové plochy .

Navrzena mikrozaporova sténa bude stabilizovat svah vetné krajnice mistni
komunikace proti sesuvu pokryvnych vrstev svahu .

Tato konstrukce zvySuje stabilitu svahu a zabezpecuje proti zvySenym svislym i
vodorovnym silam . Horni hrana zajisténi svahu , krajnice komunikace bude zajiSténa
osazenym zabradlim nebo svodidlem .

Pro zajisténi svahu s mistni komunikaci jsme na zdklad¢ pozadavki investora ,
statického plisobeni a inzenyrsko-geologického stavu lokality , stabilitniho posouzeni
svahu navrhly zajiS§téni pomoci mikrozaporové stény kotvené . Z hlediska
technologickych moZnosti je navrzeno vrtané mikrozéporové pazeni pii pouziti ocelovych
zapor HEB140 s ohledem na geologicky profil a minimalizaci rozsahu stavebnich praci a
stisnénosti stavenisté , pfitizeni hrany svahu vét§Simi mechanismy . S ohledem na zvySené
vodorovné sily a vétsi volnou vySku zajisténi svahu vCetné piitizeni v rubu stény
provozem na mistni komunikaci bude mikrozaporova sténa v jedné urovni kotvena
zemnimi kotvami . V horni rovni mikrozapor budou zapory spojeny zelezobetonovym
trdmem , ktery bude navic zajistén Sikmymi tyCovymi kotvami . Zaporové pazeni a zemni
kotvy jsou navrzeny jako trvald konstrukce .

Pted zahéjenim praci musi byt protokolarné ovéfeny inzenyrské sit¢ v misté

wwr

zéaporove stény a nejbliz§im okoli . Ovéti se skutecné provedeni opernych zdi .

Pted zahéjenim vrtnych praci pro zajiSténi svahu musi byt pfipravena pracovni
rovina v urovni stavajiciho terénu v urovni hlav mikrozapor (horni hrana zb.ptevazky
zéapor) véetné najezdu z komunikace . Nejdiive ale musi byt demontovany , odstranény
stavajici konstrukce zabradli . Dale musi byt zajisténa uprava plochy pro moznost
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pojezdu vrtné soupravy , spolu s pfistupovou komunikaci pro obsluzné mechanismy .
Musi byt urc¢eno misto pro skladku vytéZzené¢ho materialu a vyjasnéna dopravni obsluznost
staveniSte .

Pted vlastnim zahédjenim zemnich a vrtnych praci investor piip. generalni
dodavatel stavby vyty¢i vSechny inzenyrské sit€¢ prochazejicich stavenistém (ve
spolupraci se spravci jednotlivych dotéenych siti) véetné bezprostfedniho okoli stavby
z divodu ochrannych pasem a bezpecnosti prace . Investor ptipadné generalni dodavatel
stavby je povinen vytycCit a predat hlavni vytyCovaci schéma (osu mikrozaporové stény ) .

Provadeéeni

9.1. vrty. mikrozapory

Z trovné pracovni plochy budou odvrtany vrty pro mikrozapory praméru
minimalné 210 mm (v ptipad¢ technologické nutnosti profilem 240 mm) celé délky vrtu .
Vrtano bude s pomoci priabézného pazeni vypaznici (v ptipad¢ technologické nutnosti a
nesoudrznosti zeminy ve sténé v horni €asti vrtu ) az na dno vrtu . Vyskové arovné cca
400 mm pod urovni stavajiciho terénu . Délky vrtl a mikrozéapor jsou 7,00 m az 7,50 m
dle urovné stavajiciho terénu a tvaru svahu , stavajicich opérnych zdi . Kofenova cast
mikrozéapory bude v celé délce vrtu mimo ¢ast zapusténou do zelezobetonové pievazky
(délky 500 mm) . Pata vrtu — mikrozapory musi byt minimaln¢ 3,00 m ve vrstve silné
zvétralého skalniho podlozi (tfida R5/G4) . Pata vrtu musi byt fadné zacisténa . Do
zapazen¢ho vrtu bude osazena piedepsana zapora (ocelovy valcovany profil HEB140) .
Hned po ukonceni vrtani je nutno ulozit do vrtu ocelovou zaporu .

9.2. zemni kotvy

Po dokonceni vSech ptipravnych praci se z kotevni pracovni urovné (stejna urovei
jako provedeni mikrozapor s ohledem na konfiguraci terénu a ptistup do lice stavajicich
opérnych stén) odvrtaji vrty pro kotvy primeéru 112 mm délky 7,00 m . Sklon kotvy —
vrtu je maximalné 60° od vodorovné osy . Do vrtil se osadi ty¢ova kotva CPS 32 (tycova
kotva profilu 32 - DYWIDAG , MINOVA) pfislusné délky s trvalou upravou . Kotfenova
- manzetova Cast je navrzena v minimalni délce 3,50 m . EtaZe budou provedeny po 0,50
m a spotieba injektdzni smési na etaz se predpoklada 25 1. Provede se vysokotlaka
injektdz kotenové casti 0,60 — 2,40 MPa . Pozor nutno kontrolovat tlak , aby nedoslo
k tniku injektazni smési mimo urcenou zénu . V piipadé nadmérné spotieby injektdzni
smési na jednu etdz (maximalné 35 1/ etdz) se provede reinjektdz . Na hlavach kotev
budou osazeny ocelové roznaseci desky 250/250/20 mm které se osadi do klinovych
podlozek a upevni k osazené ocelové prevazce . Kotvy budou piedepnuté na hodnotu 50
kN .

9.3. Zelezobetonova prevazka

Po dokonceni vSech vrtnych praci zajisténi svahu je nutné spojit (zmonolitnit)
mikrozapory v hlavé zapor pomoci zelezobetonové pievazky — tramu . Po provedeni
zéapor se v ptipad¢ potieby vykope ryha pottebnych rozmért pro provedeni
zelezobetonové pievazky mikrozaporové stény . V mistech osazeni tramu se provede
podkladni beton tl. 50 mm . Po provedeni vSech ptipravnych praci se ulozi vyztuz
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zelezobetonové pievazky a zabetonuje betonem C30/37-XC4, XF4 do predepsané urovné
(pfi1 zpracovani betonové smesi je nutné pouzit ponorny vibrator) . Podélna vyztuz
pievazky bude ptivarena k vyztuzi zapor .

Horni hrana fimsy je vyspadovana smérem od lice mikrozaporové stény ve sklonu
4% . Déle vSechny viditelné hrany zb.trdmu budou provedeny s ikosem 20 mm . Povrch
zb.tramu — fimsy musi byt upraven jako pohledovy beton .

Do Zelezobetonové prevazky budou kotveny ocelové desky sloupkti zabradli nebo
svodidel .

9.4. sanace stavajici opérné zdi

Plocha zdi se ocisti od drobnych néletti a proskrabnou spary na hloubku
minimalné 50 mm . Stavajici stav vEtsi Casti plochy opérné zdi je pojiva ve zdivu velmi
degradované a vyplavené az do hloubky 100 i 150 mm . Odstrani se drobné uvolnéné
kameny ve sparach a vycisti tlakovou vodou .

Provede se doplnéni vypadlych a uvolnénych kamenti , vyména porusenych
kamentl , zazdéni drobnych kament do vétSich spar jako kliny tzv.§ibrovani a pfipadné
prezdéni z pivodniho neporuseného kamene na cementovou aktivovanou maltu .

V ptipadé¢ ziicené (vypadlé) Casti zdiva bude provedeno rozebrani zbylych
uvolnénych kamentl az do tirovné pevného zdiva bez poruch . Nasledné se provede zpétné
vyzdéni zdi v dané geometrii . Lokalné (odhadem na dvou mistech o rozsahu 2x 3m?)
bude nutné provést prezdéni lice zdiva z dlivodu vétsi poruchy a poruseni geometrie zdi .

Pted vlastni injektazi se musi povrch zdi hloubkové dvouvrstvé zasparuje , ale
nejdiive se podklad vycisti a spary se pfedem zatésni a potom injektdzi zasparuji
cementovou aktivovanou maltou . Kone¢na uprava povrchu zdi zatfené spary .

V ptipad¢ ze pti provadeéni stavebnich praci bude zjisténo ze zdivo stavajici
opérné kamenné zdi ve Spatném stavu v celém rozsahu tz. Pojovo je degradované v celé
tloust’ce zdiva bude nutné provést sanaci zdi . Injektaz zdiva se provede pomoci vrtl
profilu 56 mm jez jsou navrzeny o rozte¢i 1200 mm x 1200 mm. VSechny vrty se vyztuzi
ocelovym trnem YR20mm . Stavajici zdivo se zpevni injektdzi cementovou smési
COLCRETE v mnozstvi 1000kg cementu SPC 325 /m’ smési . Vrty se provedou ve
sklonu 75 stupnii od svislice . Injek¢ni tlaky jsou uvazovéany kolem 0,35 MPa . Je
pogitano se spotiebou 40 1/m’ zdiva . Pfi injektazi nutno dbat zvyiené opatrnosti na
neumérné vysokou spotiebu smési - unik do otevienych prostor .

Pro odvodnéni za rubem zdi jsou navrzeny odvodiovaci vrty profilu 35 mm
v jedné urovni cca 350 mm nad upravenym terénem a v osové vzdalenosti 1500 mm se
sklonem 100-105 stupiiti od svislice délky cca 1,20 m . Vrt se osadi perforovanou PVC
trubkou profilu 32 mm .Vrty se odvrtaji az po provedeni veskerych zabezpecovacich
pracich .

10.1. mikrozapory

cement SPC 325
ocelovy profil HEB 140
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10.2. kotvy
ty¢ové kotvy DYWIDAG 32 mm (nebo obdobné)
trvald Gprava
cementova smeés pro injektaz kotev a zalivku
- pomér slozek c/v = 2,5 (vodni soucinitel w = 0,4)
- pevnost v tlaku po 28 dnech 25 MPa

10.3. Zb.prevazka

beton C30/37 — XC4, XF4
ocel B500 (10505 -R)

10.4. hloubkové sparovani

cement SPC 325 (cement CEM II/A-L 32,5R)
- pomér slozek c/v = 2,5 (vodni soucinitel w = 0,4)
- pevnost v tlaku po 28 dnech 25 MPa

ocel B 500B (R-10505)

10.5. prezdéni

doplnéni stavajicim materialem zdi , pojivo MVC 25 aktivovana
ptvodni kameny
malta vapennocementova
plastifikator SIKA Visco Crete — 125 POWDER
(superplastifikator

- vysoka redukce vody

- velmi dobra tekutost

- zvyseny vyvoj pocatecnich pevnosti

- snizeni tvorby trhlinek a odolnost proti teCeni
cement CEM II/B — S32,5

10.6. obecné

Tolerance jsou stanoveny pfislusnymi normami a typovymi predpisy . Pokud
nebudou dodrzeny, vyhrazuje si projektant pravo posouzeni inosnosti konstrukce
zaporového pazeni a jejich naslednou upravu.

Konstrukce zajisténi krajnice komunikace je mozno plné zatézovat az po 28 dnech
od skonceni betondze pat zapor a po napnuti zemnich kotev .

O pouzitych materidlech musi byt predany atesty a prohlaseni o shod¢ , u
betonovych konstrukei krychelné zkousky pevnosti véetné odebranych na stavbé dle
pfislusné normy na provadéni betonovych konstrukci . O provadéni zapory musi byt
veden fadné protokol v¢etné ptiblizného sledu geologickych vrstev — ovétreni predpoklada
projektové dokumentace .

10.7. plan kontroly spolehlivosti konstrukci

Plan kontroly spolehlivosti konstrukei (stanoveni kontrol spolehlivosti konstrukci
mikrozaporové kotvené stény z hlediska budouciho vyuziti stavby) je navrzen standardné
dle CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty , CSN EN
1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektované kotvy a CSN EN 206-1
Beton — ¢ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda . Jedna se hlavné o pribézné
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provadéni protokoll o zhotoveni mikrozapor, kotev — geologicky sled zastizenych vrstev ,
splnéni podminek v paté vrtii , osazeni vyztuze a betondz . Dale u systémovych
mikrozéapor piebirka pat vrti zodpovédnym geologem . U betonové smési krychelné
zkousky pevnosti a zkousky konzistence betonové smési . Vyztuz pred ulozenim bude
protokolarné ptevzata zapisem do stavebniho deniku .

10.8. neobvyklé konstrukce a technologické postupy
Neptepoklada se pouziti neobvyklych konstrukci ani technologickych postupt.

10.9. technologické podminky postupu praci ovliviiujici stabilitu
konstrukce
Realizace stavby nevyzaduje zvlastni podminky postupu praci z hlediska stability
konstrukce , pficemz se predpoklada dodrzeni predepsanych technologickych postupt a
dodrzovani zasad bezpecnosti prace .

10.10.zasady provadéni bouracich a podchycovacich praci a
zpevnovacich konstrukei

Realizace stavby nevyzaduje provadéni specialnich bouracich a podchycovacich
praci a realizaci zpeviiovacich konstrukei .

10.11.pozadavky na kontrolu zakrvvanvych konstrukci

Realizace stavby nevyzaduje neobvyklou kontrolu zakryvanych konstrukei ,
predpoklada se obvykla kontrola , prevzeti ulozené vyztuze pred zabetonovanim .
Pozaduje se pievzeti zékladové spary — paty mikrozapor . Pfedavani protokolu o napinani
kotev .

10.12.pozadavky na rozsah a obsah realiza¢ni a vvrobni dokumentace

Realizace stavby nevyzaduje neobvykly rozsah a obsah realiza¢ni a vyrobni
dokumentace. Provadéci dokumentaci je nutné provést pro upiesnéni navrhu a vyztuze .

Pti vykopovych pracich nutno pribézné kontrolovat stav svahu a komunikace a
vSechny ptipadné zjisténé odchylky od projektu musi byt okamzité projednany
s projektantem zajiSténi svahu . Behem vykopu je nutny geotechnicky dozor projektanta a
geologa pro upfesnéni zastizenych geologickych pomért a jejich vliv na zajisténi svahu .

Zakladni charakteristikou feSeni zafizeni stavenisté a vSech praci je dodrzeni
ekologickych néroki v intravilanu mésta a minimalizace vlivll na zivotni prostiedi .

Negativni vliv provadéni stavby ve mésté bude minimalizovan dislednym
oplocenim stavenisté¢ s maximalnim zkracenim doby provozu mechanizmi na stavenisti .
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Pro snizeni prasnosti bude stavba v piipad¢ nutnosti skrapena . Veskera manipulace
s pohonnymi hmotami musi byt provadéna nad jimacimi nddobami , jejichz objem musi
byt vétsi nez obsah manipulovanych pohonnych hmot .

Rozsah stavenisté nesmi prekracovat stanovené plochy . Vozidla a stavebni
mechanismy nesmi stat na komunikacich mimo stavenisté , stavebni material a hmoty
nesmi byt ukladany mimo obvod stavenisté . Dodavatel je povinen udrzovat Cistotu
okolnich komunikaci .

Pti vSech pracich souvisejicich s touto projektovou dokumentaci je nutné
disledné dodrzovat :
- vSechny bezpecnostni predpisy
- ustanoveni o bezpecnosti prace obsazend v Zakoniku prace
- dodavatel je povinen v rdmci stavebné-technologické ptipravy vytvotit podminky
k zajisténi bezpecnosti prace na stavbé i bezpecnosti uzivatele prilehlych komunikaci
a pozemku

Zahajeni zemnich a vrtnych praci bude ozndmeno projektantovi zajisténi svahu.
Projekt je vypracovan s pouzitim podklad dosazitelnych v dob¢ jeho zpracovani .
V piipadé¢ , Ze pii provadéni budou zjistény podstatné jiné podminky , nez projekt
predpokladé (vySkové osazeni , hloubka stavebni jamy , geologicky profil, vytyceni
objektu , atd.) , vyhrazuje si projektant pravo projekt piislusné upravit .

Projekt je zpracovan ve stupni pro stavebni povoleni a v zddném piipadée
nenahrazuje realizacni projektovou dokumentaci .

Akce : Jachymov, B.Némcové C.p. 631 - zajisténi svahu v miste€ havarie opérné zdi pod komunikaci
Konstrukéni ¢ast — mikrozaporova sténa
zakazkové ¢islo 10 - 02/2020



