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Rekonstrukce budovy MU Habartov

Technicka zprava

1. zakladni udaje

Nazev stavby . Rekonstrukce budovy MU Habartov
D1.2.5.f TPS — Fotovoltaika

Misto . Habartov

Katastralni tzemi . Habartov; st.p. €. 1

Kraj . Karlovarsky

Investor : Mésto Habartov, nam eésti PFatelstvi 112,

357 09 Habartov

2. Rozsah projektu

Projekt feSi nasledujici:

a) Umisténi Fv panelu

b) Napojeni FVE do elektroinstalace budovy

c) Kabelovy rozvod DC

d) Umisténi méniée, rozvadéée R-DC, R-FVE, elektroinstalace AC
e) Ochranu proti pfepéti na DC strané

f)  Ochranu proti pfepéti na AC strané

g) Datovou komunikaci

h) Konstrukce pro fotovoltaické panely



3. Podklady

Situace a stavebni dispozice
Informace o technickém zarizeni FVE

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Zjisténi stavajiciho stavu

Rekonstrukce budovy MU Habartov

PoZzadavky provozovatele distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s.
Technické podminky pfipojeni

Podklady jednotlivych elektrickych zafizeni

Stavajici normy CSN, zejména

CSN EN 60038

CSN 331310 ed.2
CSN 331500

CSN EN 50110-1 ed.3
CSN EN 50522

CSN EN 60059

CSN EN 60204-1

CSN EN 60445 ed.4
CSN EN 60529

CSN EN 61140 ed.3
CSN 33 2000-1 ed.2
CSN 33 2000-4-41 ed.3
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 33 2000-6 ed.2, Z2
CSN 33 2000-7-712 ed.2

CSN 73 0802 zména 1
Vyhlaska 23/2008 Sb.

Elektrotechnické predpisy — Jmenovité hodnoty a znaceni
prfedméta, 09/2012

Bezpelnostni poZadavky na elektrické instalace a spotfebice
uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace,
11/2009

Revize elektrickych zafizeni, 06/1991

Zakladni zasady obsluhy a prace na elektrickych zafizenich,
6/2015

Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV, 01/2012
Normalizované hodnoty proudu IEC, 01/201

Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektrick& zafizeni stroju -
Cést 1: V3eobecné pozadavky, 7/2007

Zakladni a bezpelnostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj,
znaceni a identifikaci — ldentifikace svorek prfedmétu, koncu
vodiéu a vodicu, 06/2018

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd), 12/1993

Ochrana pfed Urazem el. proudem. Spoleé¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni, 11/2016

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice,
06/2009

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem 02/2018
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost -
Kapitola 43: Ochrana pfed nadproudy, 01/2011

Elektricka instalace nizkého napéti - Céast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy, 05/2010
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a
vodi€e ochranného pospojovani, 05/2012

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize, 04/2020
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV)
systémy, 11/2016

Pozarni bezpe€nost staveb — Nevyrobni objekty
o technickych podminkéach poZarni ochrany staveb

Pouzity material musi odpovidat platnému zakonu ¢&. 22/97 Sb. o technickych
poZadavcich na vyrobky. Provadéci organizace je povinna dodrZzet podminky dotéenych
organizaci uvedené v kopiich projektu, jakoZ i podminky “Rozhodnuti o pfistupnosti

stavby*.
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4. zakladni technické udaje

Napétove soustavy:
Rozvodna distribuéni soustava NN: 3+PEN, ~50Hz, 230/400 V, TN-C

Ochranné opatieni dle €SN 33 2000-4-41 ed.3 automatickym odpojenim od zdroje.
Rozvodna soustava NN: 3+NPE, ~50Hz, 230/400 V, TN-S
Ochranné opatieni dle €SN 33 2000-4-41 ed.3 automatickym odpojenim od zdroje.

Doplnikovéa ochrana doplfikovym pospojovanim, potencialovym vyrovnanim

Rozvodna soustava FVE DC: 2-1000V DC, IT
Ochranné opatieni dle €SN 33 2000-4-41 ed.3 zvySenou izolaci s uzemnénim.
Doplrikova ochrana doplhkovym pospojovanim

Hlavni pospojovani, dopliikové pospojovani a uzemnéni dle €SN 33 2000-4-41 ed.3 a €SN
33 2000-5-54 ed.3 Z1

Vnéjsi vlivy
Vné&j&i vlivy byli uréeny v souladu s €SN 332000-5-51 ed. 3. +Z1+72:2022.

V dot&enych prostorech jsou vnéjsi vlivy dle charakteru prostoru + dale jsou uvedeny
zmény oproti normalnim vné&jSim vlivam:

Venkovni prostory: zakladni + AA4, ABS8, AD4, AE2, AF2, AK2, Al2,
AN3,AQ3, AR2, AS2, BC4
Vnitfni prostory: zakladni + AA4, AB5, BA2, BD3

Vykonové bilance, energie

FVE na st feSe budovy

Pocet fotovoltaickych panelu: 108 ks

Vykon Fv panelu: 460 Wp
Instalovany vykon Pi FVE: 49,680 kWp

Pocet stridacu: 2 ks (Pjm = 25 kW),

Specifikace vyrobny

Typ vyrobny: Fotovoltaicka na objektu

Zpusob provozu vyrobny: pro vlastni spotiebu s pfebytky do distribuéni soustavy
Rozpadové misto : Rozvadéc¢ R-FVE, vypina¢ QM1

Schopnost ostrovniho provozu : Ne

Vazebni spina €: vypina€ QM1 v rozvadéeci R-FVE

5. Popis reSeni elektroinstalace FVE
5.1. Celkovy popis

Pro snizeni energetické naro€nosti budovy bude fotovoltaicky systém slouZzit vyhradné pro
pokryti vlastni spotfeby budovy obecniho Gfadu. Prebytek elektfiny bude ukladan do
bateriového uloZisté a nespotfebované elektfina bude k jednotlivym odbératelim v budové
v&etné verfejného osvétleni dodavana prostfednictvim systému komunitni energetiky.
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Fotovoltaicka elektrarna bude instalovana na stfeSe budovy méstkého Urfadu. Vykon nové
FVE bude slouZit pro vlastni spotfebu s minimalnim pretokem do distribuéni sité. Instalovany
vykon panelu fotovoltaické elektrarny bude 49,68 kWp. Vykon FVE bude vyveden pies
systém stfidacu ST1, ST2 a rozvadé¢ R-FVE. Vyvedeni vykonu je ukonéeno v rozvadéci
RP2.

Méfeni vyrobené elektrické energie je zajiSttno ve stfidaéi jednotkou Energy
Managments pfenosem dat datovou siti zakaznika. Pretoky elektrické energie budou méreny
fakturaénim elektromérem provozovatelem distribuéni soustavy.

Fotovoltaicka elektrarna bude tvofena fotovoltaickymi panely 460 Wp v celkovém poctu 108
ks.

Tento elektricky zdroj bude pfipojen pfes ménic¢e ST1, ST2 kazdy o vykonu AC 25,0 kW. Do
kazdého meénic¢e budou panely napojeny tfemi stringy sestavajicich z 18 ks Fv panell.
Ziskany vykon z fotovoltaickych panelu ze stejnosmérného napéti je transformovan méni¢em
(stfidatem) na tfifazové stfidavé napéti 400 V, 50 Hz, které je automaticky méni€em
nafadzovano k siti. Méni¢ zaroven zajiStuje automatické odpojeni prostfednictvim Power
Switche v pfipadé ztraty napéti sité tzn. automaticky se odpoji od napéjeci sité. Stfida¢ ma
vstup a vystup kabell spodem. Na vstupni svorky stfida¢e bude energie z panell pfivedena
solarnimi vodi¢i 4 mm?. K propojeni budou pouzity multikonektory MC 4.

Pro potfeby omezeni (odpojeni) vyroby do sité bude elektromérovy rozvadeé doplnén o
spina€ HDO. Ovladani vyrobny bude provedeno z HDO do rozvadéce R-FVE na kontakt U-f
ochrany prostifednictvim kabelu CYKY-O 3x1,5 mm?. U-f ochrana rozpoji napajeni stykace
KM1.

Pro pfipad vypadku proudu ze sité, zajiStuje galvanické odpojeni vypinaé QM1 od sité
prostfednictvim U-f ochtany.

Propojeni stfidate s rozvadé€em R-FVE a s rozvadéée RP2 bude provedeno kabely CXKH
bezhalogenovymi kabely ohern neSificim s uloZzenim do ocelovych Zlabu, na kabelové
draténé lavky, do podhledu a pod omitku. Propojeni fotovoltaickych panelu a stfida¢e bude
provedeno flexibilnimi jednoZzilovymi bezhalogenovymi kabely oher neSificim, odolnymi proti
UV zafeni se slanénym jadrem. Pro datovy pfenos bude pouZito datového kabelu UTP
Cat.6e.

DC kabely budou v pfipadé vzajemného propojeni fotovoltickych panelt vedeny pod panely
v kabelovych nehoflavych pfichytkach. V mistech, kde kabely vychazeji z pod FV panell k
prostupu sténou budou kabely uloZzeny do ohebnych samozhd&Sivych trubkach. Svod ze
stfechy do 3.PP bude proveden na povrchu v instalaéni Sachté v kovovém neperforovaném
Zlabu s vikem. Datové kabely a silové kabely budou uvniti budovy uloZeny do draténych
kabelovych Zlabl na povrchu stén a pod omitku v instalacnich trubkach a v kabelovych
lavkach.

V rozvadéci R-DC bude provedeno jisténi DC obvodu valcovymi pojistkami s charakteristikou
gPv s hodnotou 20 A. Ochrana proti pfepéti bude provedena prepétovou ochranou tf. I+11..

Pro méfeni pfipadnych pretokl vyrobené energie do rozvodu k zajisténi regulace toku do
bateriového uloZisté bude v rozvadéci R-FVE osazeno nepfimé méfeni tzv. Smart meter.

Stfidage jsou vybaven pfepétovou ochranou DC tf. Il a AC tF. III.

Na méniéi byl proveden test a ménié¢ spliiuje podminky CEZ Distribuce, E-ON Distribuce dle
uzavfené smlouvy o pfipojeni a schvalené PD.

Menic je vybaven funkcemi fizeni Q(U), P(U), P(f). Parametry nastaveni jsou v souladu s
pravidly Provozovani distribuénich soustav na strankach CEZ.

Vyrobna bude splfovat podminky vybaveni vyrobny funkcemi Q(U), P(U), P(f), dle pfilohy &.
4 PPDS - Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti provozovatele distribuéni soustavy.
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Vazebni spina € pro galvanické oddéleni vyrobny a el. zafizeni budovy zdravotniho stiediska
od sité slouzi vypina¢ s motorovym pohonem s ozn. QM1 v rozvadééi R-FVE.

V rozvadécdi RE bude provedeno osazeni pfijima¢ HDO pro regulaci ¢inného vykonu FVE
(0%, 100%) a vypina¢ na vyvodu do rozvadéce RH.

Bateriové ulozist é:
Bude pouZito bateriové uloZzisté s fidici jednotkou s pfimym pfipojeni na hybridni stfida¢ o
celkové kapacité 40,0 kWh.

Konstrukce pro upevn éni panel u.

Pro rovnou stfechu bude pouZito typové konstrukce montazniho systému pro plochou
stfechu pro solarni moduly v orientaci vychod - zapad pro sklon paneltu pod Ghlem 10°

Elektrické ochrany - elektrické ochrany jsou implementovany ve stfidaci. Nastaveni ochran se
provadi pomoci software. Tato ochrana snima sdruzena napéti vSech fazi jeji vystup je souéasti
kaskady poruchového relé stiidace, které bezprostfedné pusobi na rozpadové misto, tzn. Ze
odepina stfida¢ od sité. Pokud po odeznéni poruchy bude napéti v nhastavenych hodnotach po
dobu 20 min bez preruseni, dojde k automatickému pfipojeni k siti. Na ménici byl proveden test
a stfidag spliiuje podminky CEZ Distribuce, E-ON a PRE Distribuce dle uzaviené smlouvy o
pfipojeni a schvalené PD.

Ochrana pfed podpétim a nadpétim, podfrekvenci a nadfrekvenci v distribuéni soustavé
bude zajisténa integrovanou ochranou ve stfidaci. Nastaveni zafizeni, bude provedeno na
hodnoty uvedené v Pravidlech provozovani distribuénich soustav — Pfiloha 4 ,Pravidla pro
paralelni provoz zdroju se siti provozovatele distribuéni soustavy“. Zpétné pfipojeni do DS
probéhne v intervalu 20 minut od ustéleni sité, kdy nedojde k vyboéeni sledovanych veliin
U af, coZ vyhodnocuje fidici jednotka ménice a jako spinaci prvky na ménici jsou vykonova
relé.

Podporu sité podle PPDS zajistuje stfida¢, ktery musi byt prokazatelné nastaveny dle pfilohy
¢. 4 PPDS. Toto nastaveni bude zkontrolovano a potvrzeno reviznim technikem.

Regulaci €¢inného vykonu 0%, 100% (0% - odpojeni vyrobny ze sité¢) bude provedena
prostiednictvim spinac¢e HDO, ktery bude osazen v elektromérovém rozvadéci RE.

Pozarni_bezpeénost - Dle ustanoveni CSN 73 0848, cl. 4.5, (které stanovi, ze kabelové
rozvody systému FVE musi byt navrZzeny tak, aby bylo zajiSténo bezpeéné vypnuti (odpojeni)
elektrické energie v objektech a tim zajiStén ucinny a bezpeény zasah jednotek pozarni
ochrany) bude zafizeni propojeno kabely ohen nesifici, bezhalogenové.

Pro pfipad pozaru jsou instalovany ,odpojovaci‘ optimalizatory. Pro pozarné bezpeéné
odpojeni bude pouZito systému pro fizeni vykonu prostfednictvim optimalizatoru pfipojenym
paralelné ke kazdému Fv panelu. Timto dojde k rozpojeni DC obvodu mezi Fv panely a na
stringu stfidace zUstane zbytkové napéti dané souctem optimalizatoru, u kterého zbytkové
napéti neni vysSinez 1 V.

Prostupy mezi mistnostmi budou opatfeny protipoZarnimi ucpavkami.
Pfi vstupu do budovy budovy bude osazeno pozarné bezpeénostni tlagitko ,FVE STOP* pro
spolehlivé a bezpeéné odpojeni FVE elektroinstalace budovy a rozpojeni panell ze stringa.

5.2. Typ kabelu, koncovky

Propojeni stfidate srozvadétem R-FVE bude provedeno kabelem ohen nesifici,
bezhalogenovy:

CXKH-R-J B2CAS1D0 5x16 mm 2

Propojeni rozvadéce R-FVE srozvadétem RP2 (2.NP) bude provedeno kabelem ohen
nesifici, bezhalogenovy:
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CXKH-R-J B2CAS1D0 5x25 mm 2

Propojeni rozvadéée R-FVE se zafizeni datalogeru CCA bude provedeno kabelem ohen
nesifici, bezhalogenovy:

CXKH-R-J B2CAS1DO0 3x 1,5 mm 2

Ukonceni kabell bude provedeno bez koncovek a kabelovych ok.

Propojeni fotovoltaickych panell a stfida¢u bude provedeno flexibilnimi jednozilovymi kabely
odolnymi proti UV zafeni se slanénym jadrem:

Sol H1Z2Z2-K 1x 6 mmz2 - €erny

Sol H1Z272-K 1x 6 mm?2 - €erveny

Ukonc&eni kabell bude provedeno bez koncovek a kabelovych ok svorkovanim ve stfidaci a
pomoci multikonektoru MC4.

Pro datovy prenos bude pouZito datového kabelu ohen nesifici bezhalogenovy:
SXKD-7-SSTP-LSOHFR-B2ca 4x2x0,6 mm 2 CAT7 B2ca s1d1l al

Pro ovladani z HDO bude pouZito kabelu:
CYKY-O 3x1,5 mm?2

Pozarni bezpe¢nost bude zajisténa kabely ohenr nesifici, bezhalogenovy mezi rozvadécée R-
FVE a tlagitky STOP FVE::

CXKE-R-O B2CAS1D0 4x1,5 mm 2

VSechny kabely budou na zacatku a na konci oznaéeny kabelovymi Stitky. Tyto budou
obsahovat informace oznaceni a typu kabelu a informace oznaéeni a typu spojovanych
zafizeni.

Ulozeni kabelu

DC kabely budou vedeny v pfipadé vzajemného propojeni fotovoltickych panell pod panely
v kabelovych nehoflavych pfichytkach. V mistech, kde kabely vychézeji z pod Fv panelt do
kabelovych Zlabl budou kabely uloZeny do ohebnych samozhaSivych trubek. Svod ze
stfechy do 2.NP bude proveden instala¢ni Sachtou v kovovém neperforovaném Zlabu
s vikem.

Do mistnosti €. 2.1.2 bude proveden prostup podlahou (stropem) vnitfniho kabelového svodu
provedeného na povrchu instalaéni Sachty. V prostoru bateriového ulozisté m.¢. 2.1.2 a m.¢.
3.1.2 budou kabely ulozeny do kabelovych draténych Zlabl upevnénych na sténach mistnosti
s prostupy, které budou opatfeny protipoZarni ucpavkou. V chodbé 3.1.1 a 2.1.1 budou
kabely zasekany do zdi a uloZzeny pod omitku min. 15 mm od povrchu.

Vné objektu (na stfeSe) budou kabely uloZzeny do oceloplechovych nedérovanych kabelovych
Zlabu s vikem.

Datoveé kabely a silové kabely budou uvnitf budovy uloZzeny do trubek pod omitku a podhledy.

Kabel pozarni bezpeénosti pro pfipojeni tladitka STOP FVE spole¢né s ovladacim kabelem
a kabelem z fotovoltaického systému bude v 1.NP zasekdn pod omitku s krytim 15 mm
omitky.

5.3. Rozvadéé R-DC

Rozvadéc¢ R-DC bude vystrojen jiSténim DC obvodl valcovymi pojistkami s charakteristikou
gPv s hodnotou 20A a pfepétovou ochranou tf. 1.+l.

Umisténi rozvadécée bude v mistnosti ¢. 3.1.2 — Instalaéni Sachta.
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5.4. Rozvadéce R-CCA

Rozvad é¢ R-CCA je navrzen pro za uc€elem ziskani informaci o vykonnosti fotovoltickych
modulu. Je centrem pro data k optimalizérim a dataloggeru a bude propojen se stfidaci,
BMS modul baterie, méfi€e vyvedeni vykonu z fotovoltaického systému. Bude soucasti
rozvadéce R-FVE.

Umisténi rozvadécée bude v mistnosti ¢. 3.1.2 — Instalaéni Sachta.

5.5. Rozvadécée AC

Rozvad é¢ R-FVE je navrZzen pro vyvedeni vykonu z fotovoltaického systému. Vyvedeni
vyrobené energie do rozvadéée RP2. Odtud bude vyrobena elektricka energie
prostfednictvim kabell elektroinstalace pfenesena k odbérnym zafizenim objektu.

V rozvadééi bude osazeno nepfimé méfeni pro méfené celkové vyroby, odpinaé
s motorovym pohonem a s napétovou civkou pro ovlddanym ochranou U-f guard. Rozvadéc
bude osazen inteligentni elektromérem Smart Meterem pro pfenos okamzitych hodnot do
dataloggeru.

V rozvadédi bude osazena U-f ochrana pro zajiSténi odpojeni vyrobny pfi poruchovych
stavech distribuéni sité.

Rozpadové misto : odpina¢ s motorovym pohonem ozn. QM1
Rozvadé¢ R-FVE bude v provedeni na zed se vstupy a vystupy spodem.
Umisténi rozvadéce bude v mistnosti €. 3.1.2 — Instalaéni Sachta.

Vazebni spina €: pro galvanické oddéleni vyrobny a zafizeni budovy od sité slouzi vypina¢
s motorovym pohonem s ozn. QM1.

5.6. Rozvadet RP2 — soucasti projektové dokumentace elektroinstalace

V rozvad é¢i RP2 bude provedena na pfivodu z rozvadéée RE instalace Smart Meteru véetné
meéficich transformatort proudu. Smart Meter bude propojen se datalogerrem kabelem
datové komunikace s rozhranim RS 485.

Umisténi rozvadéce bude v mistnosti ¢. 2.1.1 — Chodba.

5.7. Rozvadéc¢ RES3 - soucasti projektové dokumentace elektroinstalace

7.1

Bude provedeno doplnéni rozvadéce o vypina¢ vyvodu do rozvadéce RP2 a o relé (HDO),
které doda provozovatel distribuéni soustavy (CEZ Distribuce, a.s.), které bude slouzit pro
regulaci ¢inného vykonu vyrobny (vypnuti / zapnuti).

Umisténi rozvadécée bude v mistnosti ¢. 1.1.1 — Chodba.
Bateriové ulozisté

Bateriové UloziSté se bude skladat ze dvou sestav stfidace 25 kW a 4 ks baterii 5 kWh.
Celkovy vykon bateriového ulozisté bude 40 kWh. Sestava pracuje s s vnitfnim terminalem
stfidace, ktery se sklada ze systému pro rychlé fizeni napéti, proudu, frekvence a vykonu.

Ridici systém bateriového GloZi$té m& moznost vzdaleného pfipojeni pro servisni téely.

Vlastni bateriové uloZisté je sestaveno z bateriovych modulu. Bateriové moduly s bateriemi
LiFePo budou instalované na sebe.

Soucasti sestavy bateriovych modulli je i tzv. BMS (Battery management system),
monitorujici stav bateriovych modull. Informace z BMS jsou nasledné vyhodnocovany
fidicim systémem BSAE.



Rekonstrukce budovy MU Habartov

Prostor bateriového uUloZisté bude monitorovan i systémem na v€asnou detekci hoflavych
bateriovych plynu.

Pro Zivotnost bateriovych modulu je duleZité klimatizovani prostoru na doporucenou teplotu
23T (s odchylkou max. +/- 5 ), proto bude nutnos t zajistit i potfebnou obménu vzduchu
pro chlazeni zajiSténa samostatnou vzduchotechnikou.

Umisténi bateriového ulozisté bude v v mistnosti €. 2.1.2 — Instalaéni Sachta 2.NP.

Mistnost bude dopInéna o samostatného klimatizovaného a bude v samostatném pozarné
oddéleného Useku. Mistnost bude zamykatelna s pfistupem pouze pro osoby uréené
provozovatelem, s pfisludnou elektrotechnickou kvalifikaci.

5.8. Kabelovy rozvod HDO ovladani

Bude provedeno propojeni mezi rozvadécem RE3 a rozvadéée R-FVE kabelem CYKY-O 3x
1,5 mm? s ulozenim pod omitku pfip. stropniho podhledu.

5.9. Mistnost bateriového ulozisté

V mistnosti bude nutné zajistit vhodné klimatické podminky s vnitfni teplotou mistnosti 26<C.

Bude osazena klimatizaéni jednotka. Privod kabelem CYKY-J 3x 2,5 mm? bude ukonéen na
svorkovnici zafizeni.

Pro upravu mikroklimatickych podminek v m.¢. 2.1.2 se uvaZuje s vnitini chladici jednotkou.
NavrZené zafizeni bude pracovat s pifimym vyparem ekologicky pfipustného chladiva R410A
nebo R32 v provedeni tepelnych ¢erpadel vzduch/vzduch s pfivadénim a odtahem vzduchu
pfes sténu objektu.

Soucésti tohoto projektu je provedena pouze pfiprava, které spoc€iva v instalaci tras pro
pfivod a odtah vzduchu spolu s napéajeci a komunikaéni kabelazi. Vykon jednotky bude
upfesnén zadefinovani tepelného vykonu od vnitfnich technologii.

5.10. Elektrické ochrany

Ochrana pred podpétim a nadpétim, podfrekvenci a nadfrekvenci v distribuéni soustave
bude zajiSténa tfistupfiovou ochranou U-f, ktera odpina vypina¢ QM1 (R-FVE) a tim dojde
k odpojeni pfivodl z jednotlivych stfida¢t. Nastaveni zafizeni, bude provedeno na hodnoty
uvedené v Pravidlech provozovani distribuénich soustav — Pfiloha 4 ,Pravidla pro paralelni
provoz zdroju se siti provozovatele distribuéni soustavy*.

Tato ochrana snima sdruzené napéti vSech fazi jeji vystup je souéasti kaskady poruchového
relé stfidace, které bezprostfedné pusobi na rozpadové misto, tzn. Ze odepina vypina¢ QM1
(R-FVE) od sité. Pokud po odeznéni poruchy bude napéti v nastavenych hodnotach po dobu
20 min bez preruSeni, dojde k automatickému pfipojeni k siti.

Elektrické ochrany jsou také implementovany ve stfidadi. Nastaveni ochran se provadi
pomoci software.

Ochrana pfed podpétim a nadpétim, podfrekvenci a nadfrekvenci v distribuéni soustavé
bude zajisténa integrovanou ochranou ve stfidaci. Nastaveni zafizeni, bude provedeno na
hodnoty uvedené v Pravidlech provozovani distribuénich soustav — Pfiloha 4 ,Pravidla pro
paralelni provoz zdroju se siti provozovatele distribuéni soustavy*.
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Nastaveni ochrany:

Nazev poruchové velic¢iny Nastaveni pro Maximalni
vypnuti vypinaci cas
Nadpéti 3. stupen U >>> 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,20 Un 5s
Nadpéti 1. stupen U > 1,15 Un 50s
Podpéti U< 0,7 Un 2,7s
Podpéti U << 0,45 Un 1,7s
Nadfrekvence f > 51,5 Hz 0,1s
Podfrekvence f < 47,5 Hz 0,1s

Zpétné pfipojeni do DS probéhne po uplynuti 20 min. od doby, kdy nedojde k vyboc&eni
sledovanych veli¢in U a f, coZ vyhodnocuje fidici jednotka méni€e a jako spinaci prvky na
ménici jsou vykonova relé.

Vychozi nastaveni pro opétovné pfipojeni vyrobniho modulu po vypnuti ochranou rozhrani:

Rozsah kmitodtu: 47,5 Hz = f < 50,05 Hz;

Rozsah napéti: 0,85 Un=U < 1,1 Un;

Sledovaci ¢as: 300 s (5 min.)

Gradient narustu ¢inného vykonu po pfipojeni vyrobny: 10 % Pn/min pro nastavitelné
generatorové moduly.

PM vyjadfuje momentalni vykon vyrobny.

5.11. Podpora sité stfidacem:

Podporu sité podle PPDS zajistuji stfidace, které musi byt prokazatelné nastaveny dle
pfilohy €. 4 PPDS. Toto nastaveni bude zkontrolovano a potvrzeno reviznim technikem.
Chovani vyrobny je taktéZz uvedeno v Pfiloze €. 2 smlouvy 20 SOP_01 4121666042.

PFizp isobeni €inného vykonu P(U) podle nasledujici charakteristiky s témito konkrétnimi
body:
U1/Un = 109%; U2/Un = 110%; U3/Un = 111%. Doporuéena ¢asova konstanta 5s.

P/P, 4
100% | |
d=(100:fx)/(Uz/Un-U1;l’Un)
x[%] Pn ______________ it LI eI LI ~ :
'. RN !
| I \ I
I ] \ I
' I ~ 1
i | S
00/0 I I ~ L >
u/u, —-U, /U u/u
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Snizeni €inného vykonu p Fi nadfrekvenci P(f) s gradientem 40%/Hz pfi frekvenci nad

0,2 Hz. Pro frekvenci v rozsahu 47,5 —

50,2 nedojde k Zadnému omezeni. Pro frekvenci

nad 52 Hz bude stfida¢ odpojen v dusledku ¢innosti nadfrekvenéni ochrany.
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¢ Synchronni vyrobni moduly:
P,.f je maximalni kapacita
T+ Nesynchronni vyrobni moduly:
P..f je skutecny cinny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosaZeno prahove
hodnoty omezeneho frekvenéné zavisiého
rezimu pri nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny provozovateal
T prenosove soustavy

Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich modull
v omezeném frekvenéné zavislém rezimu pfi nadfrekvenci

Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s2=5 %

PFizp tisobeni jalového vykonu

podle nasledujici charakteristiky s témito konkrétnimi

body: X1 =0,94; X2 =0,97; X3 = 1,05; X4 = 1,08. Doporu¢ené ¢asova konstanta 5s.

Q/Qurax prebuzeny (kapacitni)
100% je= — — —
0% » U/U
X, n
-100% p-----m-mmenn- e T TP - ———
podbuzeny (induktivni)

Regulaci €inného vykonu 0% - 100%

bude provedena prostiednictvim spina¢e HDO, ktery

bude osazen v elektromérovém rozvadédi.

Regulace ¢€inného vykonu vyrobny je na zékladé povelu z HDO pfeneseno do rozvadéce R-
FVE na relé U-f ochrany, které prostfednictvim relé KM1 aktivuje rozpojeni vypinaée QM1 a
které zajisti galvanické odpojeni od distribuéni soustavy.



Rekonstrukce budovy MU Habartov

Na strané DC se odpoji jednotlivé Fv panely ze stringu prostfednictvim vypinacich
optimalizatora.

Zapnuti vyrobny je na zakladé povelu z HDO pfeneseno do rozvadéée R-FVE na relé relé U-
f ochrany, které aktivuje pfipojeni kontaktu relé KM1 a ktery pfipoji vyrobu na strané AC
pomoci vypinace QM1 v R-FVE.

5.12. Postup odpojeni a pfipojeni do distribu€ni sit&, ostrovni provoz
PFi vypadku napéti z DS vybavi U-f ochrana v rozvadéci R-FVE a rozpoji napajeni k civkam
stykate KM1 pfes zpozdovéaci rele KM2i, tim dojde ke galvanickému odpojeni zdroje
elektfiny.

Obnovu dodavky sité monitoruje monitorovacim U-f ochrana, které pfi obnoveni napéti
aktivuje stykace pro pfipojeni zdroje KM1 a pfipojuje k siti. Po pfipojeni rozvadé¢ R-FVE a
vyvodu do vyrobny provadi stfida¢ monitorovani sitovych parametrl a stfida¢ pak vyhodnoti
moznosti opétovného pfipojeni do sité. Poté spusti stfida¢ sekvenci pro opétovné paralelni
pfipojeni do sité.

5.13. Pozarni bezpeénost
Dle ustanoveni CSN 73 0848, cl. 4.5, (které stanovi, Ze kabelové rozvody systému FVE musi
byt navrzeny tak, aby bylo zajisténo bezpeéné vypnuti (odpojeni) elektrické energie v
objektech a tim zajiStén u€inny a bezpeény zasah jednotek pozarni ochrany) bude zafizeni
propojeno kabely ohen nesifici, bezhalogenové.
Veskere prostupy mezi jednotlivymi pozarnimi dseky budou opat feny protipoZzarnimi
ucpavkami s odolnosti dle poZzadavku PB  R.
Pro pfipad poZaru jsou instalovany ,odpojovaci“ optimalizatory. Pro pozarné bezpecné
odpojeni bude pouzito systému pro fizeni vykonu sestavajiciho ze zafizeni:

- Optimalizér 700W
- Vykonovy sitovy datalogger CCA (Cloud Connect Advanced)
- radiovy transceiver TAP (Access Point) s ozna¢enim TAP
Optimalizatory budou pouzity v celkovém poctu 108 kusu, a to pro kazdy Fv panel.

Z hlediska poZzarni bezpec€nosti pro odpojeni fotovoltaického systému od elektroinstalace
budovy budou umistény pozarné bezpeénostni tladitka STOP FVE pfi vstupu do budovy,
pfed mistnosti €. 2.1.2 Instala¢ni Sachta 2.NP — bateriové uloZisté, pfed mistnosti ¢. 3.1.2
Instalaéni Sachta €. 3.1.2 a na rozvadéci R-FVE umisténého v mistnosti ozn. 3.1.2 pro
spolehlivé a bezpeéné odpojeni FVE od elektroinstalace budovy.

5.14. Pfepétova ochrana
Na strané DC bude pfepétova ochrana tf. I.+1l. umistény v rozvadécéi R-DC. Dale pak na
vstupu stfidace je integrovana prepétova ochrana tf. 1l + IlI.

Na strané AC na vystupu stfidace je integrovana prepétova ochrana tf. lll. V rozvadéci R-
FVE bude osazena prepétova ochrana tf. Il.

5.15. Hlavni a doplrikové pospojovani
Hlavni ochranné pospojovani

V rozvadéci RE3, bude osazena hlavni ochranné svorkovnice MET, které budou propojena
vodicem CYA 25 mm?2. Z jednotlivych svorkovnic MET1 a MET2 se pfipoji veskeré kovové
ocelové konstrukce vodicem HO7VK 16 mm? a kabelové zlaby bude propojeny vodi¢e HO7VK
6 mm?,

Pospojovani rozvadéée R-FVE se stavajici rozvodnici hlavniho ochranného pospojovani
MET bude provedeno pomoci vodi¢e HO7VK 16 mm? zzZ.
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Fotovoltaické panely budou spolu vzajemné propojeny uchycovacimi prvky a vodivé
propojeny s nosnou konstrukci a nosna konstrukce bude pfipojena vodiéem HO7VK 16 mm?,

5.16.Hromosvod a uzemnéni
Bude provedeno uzemnéni rozvadéce R-FVE pifimo z pfipojovaciho kabelu — vodi¢e PE.

Stfidaé se na uzemnéni napoji pfimo z pfipojovaciho kabelu — vodi¢e PE. Ocelova
konstrukce bude pfipojena s uzemnénim vodi¢éem HO7VK 16 mm? zzZ.

Nosné konstrukce FV panelu budou uzemnény vodi¢éem HO7VK 16 mm? zZ. Fotovoltaické
panely budou spolu vzajemné propojeny uchycovacimi prvky a vodivé propojeny s nosnou
konstrukci.

Hromosvod neni soucasti toho provozniho souboru. Je feSen vramci objektu v Casti
projektové dokumentaci ozn. D.2.5.e. TPS Silnoproudé elektrotechnika.

Jimaci soustava hromosvodu je navrZzena jako izolovana.

Dle CSN EN 62 305-1 a7 4 ed. 2 je objekt zafazen do tfidy ochrany pred bleskem LPS III. se
vzdalenosti mezi svody 15m, polomér valici koule 45m. Na objekt je navrZzena mfizova jimaci
soustava s jimacimi tyéemi +3,0m v betonovych podstavcich, osazené pro ochranu
klimajednotek a anténniho stozaru.

Certifikace, schvalovani a realizace

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zékona €.
90/2016 Sh. a provadécich vyhlasek v platném znéni o technickych pozadavcich na vyrobky,
musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfislusnymi schvalovacimi certifikaénimi
osveédcéenimi.

Predmétné elektrické zafizeni je zafizeni slouZzici k vyrobé elektrické energie a pfipojeni na
ochranu pred u¢inky atmosférické elektfiny, tj. vyhrazené elektrické zafizeni ve smyslu
vyhlasky €. 73/2010 Sb. a jeho montaz v€etné revizi muze provadét pouze odborné zpusobila
organizace.

Dodavatelska a montazni organizace FV systému stanovi zpUsob zajisténi bezpecénosti pfi
praci pro vystavbu i budouci provoz.

5.17.Vliv stavby na Zivotni prostiedi

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostiedi. Pouzité materialy - silové kabely, ochranné
trubky, pilife, skiing, a drobny montazni material jsou viéi okoli fyzicky a chemicky neutralni.
Po dobu vystavby nedojde k podstatnému narudeni Zivotniho prostfedi. Nebude omezen
provoz na komunikacich. Po ukonéeni stavby bude stavenisté uvedeno do puvodniho stavu.
Kéceni vzrostlé zelené se nepfedpoklada.

6. Bezpecnost prace na elektrickych zarizenich

6.1. Bezpecnostni normy

Z hlediska bezpecnosti prace je technické feseni zpracovano podle platné CSN EN 50110-1
ed.3, CSN 33 0050-603 i norem pfidruzenych, které feSi problematiku bezpeéné prace a
obsluhy téchto zafizeni.

6.2. Provadéni stavebné montaznich praci
Pfi provadéni musi byt dodrZzovana pfislusna ustanoveni nasledujicich norem :
CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN 33 0050-603 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kap. 603 : Vyroba, pfenos a
rozvod. el. energie



Rekonstrukce budovy MU Habartov

Zakon €.309/2006 Sb., &. 183/2006 Sb s provadécimi predpisy NV ¢€.591/2006 Sb, NV
€.101/2005 Sh, NV ¢&. 378/2001 Sh, NV €.362/2005 Sb., vyhlaSka &. 499/2006 Sb

6.3. Kvalifikace montaznich pracovnik( a pracovnik( adrzby

Osoby povérfené obsluhou a udrzbou elektrického zafizeni pracovnici musi mit odpovidajici
kvalifikaci dle nafizenim vliady 194/2022 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpe€nostnich predpisq,
protipoZarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu
hldSeni zavad na svéfeném zafizeni. Prokazatelnost bude provedena zapisem s podpisem
Skolitele i proskolenych osob.

6.4. Obsluha elektrotechnickych zafizeni

Osoby uzivajici elektrickd zafizeni musi byt prokazatelné se zapisem seznameny s jeho
obsluhou; napfiklad formou navodu, nebo jinym doloZitelnym zpusobem uvedenym v CSN
33 1310 ed.2 Bezpeénostni poZadavky na elektricka instalace a spotfebie uréena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

6.5. Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

Bude zajiSténa ochrana lidi a zvifat pfi respektovani zejména téchto norem:

CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizeni

CSN IEC 60050-195 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kap. 195 : Uzemnéni a
ochrana pred Urazem el. proudem

CSN EN 61140 ed.3 Ochrana pfed Grazem el. proudem. Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni.

CSN 33 1310 ed.2 Bezpecnostni poZzadavky na elektrické instalace a spotfebice
uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pied trazem elektrickym proudem 08/2007

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy

7. Revize

Provozovatel elektrického zafizeni je povinen zajistit provadéni pravidelnych revizi v
predepsanych Ihatach, viz CSN 33 1500. U novych zafizeni musi byt pred jejich uvedenim
do provozu provedena vychozi revize dle CSN 33-2000-6 ed.2.

8. Odpadové hospodarstvi

Pfi manipulaci a hospodareni s odpady je nutné se fidit zakonem ¢&. 541/2020 Sb. Z&kon o
odpadech, § 15 — povinnosti puvodce odpadu. Podle tohoto zdkona je puvodce odpadi mimo
jiné povinen vznik odpadu co nejvice omezovat a vytvaret pfedpoklady pro vyuzivani a
zneSkodnovani odpadu. Plvodce musi s odpady nakladat tak, aby nedoSlo k poruSeni
povinnosti vyplyvajicich z dalSich zvlaStnich predpisu.

Vznikly odpad bude roztfidén podle jednotlivych druht a bude s nim naloZeno dle platnych
pfedpisu. Za nakladani se vzniklymi odpady pfi realizaci stavby odpovida dodavatel
stavebnich praci jako jejich plvodce.

Na vefejnou skladku bude odvezena stavebni sut, tlomky betonu, keramické izolatory a
vykopova zemina.

9. Zavér

Pro montaz musi byt pouzit material a zafizeni, schvalené Elektrotechnickym zkuSebnim
ustavem — Praha, pro pouZiti pfi montazi na tzemi CR. Montazni prace musi byt provedeny
v souladu s pozadavky platnych montaznich a bezpe&nostnich pfedpist a norem CSN.
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Jakékoliv odchylky od prfedepsaného zpusobu montaze jsou nepfipustné. Zmény montaze
proti feSeni navrzeném v tomto projektu, musi byt nejprve s investorem a projektantem
konzultovany a jejich provedeni musi byt projektantem odsouhlaseny a pisemné potvrzeny.

Situace je zakreslena na vykresech a podrobnosti jsou patrny z pfiloh.

V Ostrové dne 27.5.2025 vypracoval: ing. Miroslav Blizhak



